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1. Vezetoi osszefoglalo

Az elmult években - az MSZ EN 62305-re alapoz6 ,norma szerinti” villamvédelem
fogalmat is bevezetd - 28/2011. (IX.6.) BM rendelet megjelenését kovetéen a ,nem
norma szerinti” villamvédelem alkalmazasa visszaszoruléban volt, de a hatalyos
szabalyrendszer sajatossagai miatt alkalmazasa mind a mai napig sziikséges lehet, 0j
(pl. bovités), vagy atalakitott épitmény(rész)eknél is. Azon épitmények esetében pedig,
melyek korabban létesiiltek, a feliilvizsgalatot és a karbantartast jellemzéen a
létesitéskor érvényben 1évé kovetelményrendszer, a ,nem norma szerinti”
villamvédelem valamelyik valtozata alapjan kell elvégezni, tehat a ,nem norma
szerinti” villimvédelem kovetelményrendszerének alkalmazasa mindmaig a
hétkoznapi gyakorlat része.

Az alkalmazas azonban szamos nehézségbe litkozik:

e A 30-35 évnél régebbi szabvanyok gyakorlatilag nem hozzaférhetdk.

e A szabdlyrendszer alkalmazasdhoz sziikséges bemend adatok egyre inkabb
hianyoznak.

e A létesités sordn visszavont szabvanyokat, jogszabalyokat kell alkalmazni,
azokra kell hivatkozni, melyek tovabbi visszavont el6irasokra hivatkoznak,
emiatt nagyrészt elveszett a szabalyrendszer jogi-miiszaki ,bedgyazottsaga”.

e Az oktatas és a gyakorl6 szakembergarda atalakulasaval eltiinik az , értelmezési
gyakorlat”, felszinre hozva a szabalyrendszer hibait, ellentmondasait.

e A miszaki fejlddés sok tekintetben tulhaladta a szabalyrendszert.

A fentieket figyelembe véve a palyazat keretében elkésziilt palyami célja egy
o egységes szerkezet(,
e korszerd,
e agyakorlatban alkalmazhatd,
e az érvényben lév6 szabvanyokkal, jogszabalyokkal koherens,
e aszakmapolitikai célkitlizésekhez igazodo

miszaki kovetelményrendszer kialakitasa volt, mely a jov6ben alkalmazhat6 a nem
norma szerinti villamvédelmi rendszerek feldjitasa, attervezése, feliilvizsgalata esetén.

Jelen palyami 3. fejezete tartalmazza azon moddositott miszaki kovetelményeket,
melyek a jelenlegi szabvanyi és jogszabalyi kornyezetben koherensen alkalmazhatéva
teszik a leirtakat.

A moédositott kovetelményrendszer alapja a 9/2008 (I1.22) OTM rendelet
villimvédelemre vonatkozé fejezete volt. Az anyag készitése sordn modositasra,
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pontositasra keriiltek mindazon el6irdasok, melyek mar nem voltak alkalmazhaték a
jelenlegi szakmai alkalmazasi kornyezetben, szem el6tt tartva azt az igényt, hogy
lehetdleg a szabalyozas ne, vagy csak minimalis mértékben szigorodjon az eredeti nem
norma szerinti kdvetelményekhez képest.

A palyami elkésziltét kovetéen a cél az, hogy az elkésziilt Gj szabalyrendszer az
illetékes hatosaggal torténd mihamarabbi egyeztetést kovet6en beagyazasra kertiljon
a jogszabalyi kornyezetbe, vagy egy hatésag altal kiallitott egyenértékiiségi
nyilatkozattal, vagy a Villamos Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelvben torténd
megjelenéssel. Ezt koveten lesz az elkésziilt 0j szabalyrendszer a gyakorlat
szempontjabol ténylegesen alkalmazhato.

Amennyiben a hatdsagi jovahagyas megtorténik (melyre jo esélyt latunk, mert a
Villamos TvMI kidolgozasaban a pdalyazat készit6k tobbsége aktivan részt vesz), agy
jelen egységes el6irasrendszer varhatdan ki fogja valtani az 6sszes eddigi nem norma
szerinti szabalyozast, és megsziinik a legtobb olyan bizonytalansag, téves, vagy kettds
értelmezési probléma, mely a jelenleg hatalyos szabalyrendszerben fennall és az
alkalmazo6k nap mint nap szembesiilnek vele.

A palyaml masodik részében javaslatot adtunk a Magyarorszagon meglévd ,norma” -
,nem norma” szerinti villaimvédelmi kovetelményrendszerek egyfajta lehetséges
kozelitésére, egységesitésére.

A javaslat célja az, hogy hosszutavon egy olyan egységes villamvédelmi kovetelmény-
rendszer alakulhasson ki, mely konnyen és egyértelmlien alkalmazhaté barmely
szakmagyakorlé szamara.

Ennek megalkotasa soran szintén el6térbe helyeztiik a meglévé nem norma szerinti
villamvédelmi rendszereknél az utdlagos szigoritas lehet6ség szerinti elkertilését, mint
alapelvet és a szabalyrendszert ugy épitettiik fel, hogy a nem norma szerinti
villamvédelmi rendszerek atalakitasa az 0j kovetelményekhez igazodva csak azokban
az esetekben legyen majd sziikséges, amikor az épiileten, vagy a villamvédelmi
rendszeren valamilyen szignifikdns modositas kovetkezik be és az atalakitas sziikséges
mértéke ezekben az esetekben is a lehetd legkisebb legyen.




2. Bevezeto, eloszo

A Magyarorszagi villamvédelmi szabalyozas az 1950-es évekre nyulik vissza. Az els6
villamvédelmi szabalyrendszer (azaz az MSZ 274 szabvanysorozat, jelenleg nem
norma szerinti villamvédelem) Kkidolgozasa és bevezetése Dr. Horvath Tibor
professzor emeritus ur munkassaganak koszonhetd.

Horvath Tibor Rakosszentmihalyon sziiletett 1928. marcius 18-an. Kozépiskolait
Bajan, Tatan és a Budapesti Piarista Gimnaziumban végezte, ahol 1946-ban
érettségizett. 1946-ban iratkozott be a Budapesti Miiszaki Egyetem gépészmérnoki
szakara, majd az akkor létesitett Villamosmérnoki Karon folytatta tanulmanyait. Az
els6 magyarorszagi villamosmérnok évfolyam tagjaként végzett, 1950-ben
kitiintetéses villamosmérnoki oklevelet szerzett az er6saramu szakon.

Tanulmanyi eredményei alapjan Verebély Laszl6 professzor 1949-ben még
hallgatéként hivta a Villamos Mivek és Vasutak Tanszékre, ahol oklevelének
megszerzése utan tanarsegédnek nevezték ki. F6allasi munkaviszonya 1950-t6l
folyamatosan a Budapesti M{iszaki Egyetemen volt, de mellékallasban 1963-t6] 1967-
ig a Miivel6désligyi Minisztérium Felsoktatasi Féosztalyan is dolgozott.

1960-ban a miiszaki tudomany kandidatusa lett, majd 1974-ben megszerezte a
miszaki tudomany doktora tudomanyos fokozatot. 1974-t6l 1998-ig egyetemi
tanarként dolgozott, 1967-t6] a Nagyfesziiltségli Technika Tanszék vezetdje lett.

I[skolateremt6 egyetemi oktato és tudomanyos kutato volt, akinek hivatasa a tanitas és
a nevelés. A mintegy 70 éves Budapesti Villamvédelmi Iskola - melynek gyokerei a 18-
ik szdzadra nyulnak vissza - megalapitéja, szervezdje és vezetbje. A hazai szakmai
forumokon szerepld villamvédelmi szakemberek (tébb mint 100 f6) dontd része, és
kulfoldiek koziil szamosan szerte a vilagon, az § tanitvanyai. Volt hallgatoi koziil sokan
ma a Miiegyetem Villamosmérnoki és Informatikai Karanak oktat6i, tobb mint 20 f6 ma
egyetemi tanar a hazai és kiilfoldi egyetemeken.

1998-t4l professzor emeritusként is tevékenyen részt vett a fiatalok oktatasaban.

Tudomanyos kutaté munkajat 1950-ben a Budapesti Miiszaki Egyetem
nagyfesziiltségli laboratériumaban kezdte. Tudomanyos kutatasi tevékenységének
kezdettdl fogva kozponti témaja a villamkutatas és villaimvédelem. Verebély Laszl6
professzor villamvédelmi kutatdsai inditottak el, de révidesen felismerte az elméleti
alapok ellentmondasait és kereste ezek megoldasat. Ebbdl eredt legjelent6sebb
tudomanyos eredménye a villim becsapasi helyét valdszinliségi alapon targyald
elmélet és szamitasi modszer, amelynek els6 valtozatat az 1960-as évek elején dolgozta
ki. Gyokeresen szakitott a villamvédelmi rendszer védett terét keresd korabbi
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felfogassal, helyébe a villamvédelmi rendszer vonzasi terét, valamint a villamcsapast
meghatarozo fizikai folyamatokat helyezte. Az akkor éppen csak kibontakozé elektro-
geometriai modszernek ez volt az elsd teljes és fizikailag megalapozott alkalmazasa.
Tovabbi, fokozatos fejlesztés eredményeként hozta létre a Valdszinliséggel Sulyozott
Vonzasi Tér elméletét, amely szamitégép felhasznalasaval szinte Kkorlatlan
lehet6ségeket nyit meg a villamvédelmi rendszerek hatékonysaganak, illetve a
kockazatnak a numerikus kiértékelésére. A vilagon els6ként vezette be a
villamvédelmi rendszerek szerkesztésére a ,gordiil6 gomb” eljarast, amely a magyar
villaAmvédelmi szabvanyokban 1962 6ta szerepel. Mara ezt az eljarast mar vilagszerte
elfogadtak, és széles korben hasznaljak.

Egyetemi hallgatéként 1épett be a Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletbe. Folyamatos
kozéleti munkajan tal megalapitotta és vezette a villamvédelmi bizottsagot. Aktiv
résztvevoje volt mind a nemzetkozi, mind pedig a hazai szabvanyositadsi munkanak. 16
hazai villamvédelmi konferenciat szervezett ezzel elGsegitve a tulfesziiltségvédelmi
szakmakultudra itthoni terjesztését.

Sok évtizedes munkaja soran Kkiterjedt nemzetkozi kapcsolatokat épitett Ki.
Nemzetkozi tudomanyos és szakmai szervezetekben (IEC, ISH) folyamatosan végzett
munkai koziil kiemelkedik tevékenysége az International Conference on Lightning
Protection (ICLP) tertiletén. A nemzetkozi villamvédelmi szervezet elndke volt 1981-
1985 és 1994-1996 kozott. A Scientific Committee tagja 1991-t6l. Mlikodésének sikerét
mutatja, hogy 1969-ben, 1981-ben és 1994-ben Magyarorszag rendezte ezt a
villamvédelmi vilagkonferenciat. E konferencia sorozaton 1963 o6ta minden
alkalommal jelen volt. A konferenciakon a meghatarozé vezetdi, szervezdi munka
mellett 6sszesen 39 eldadast is tartott.

Forrds: https://mta.hu/vi-osztaly/elhunyt-horvath-tibor-professzor-emeritus-a-
muszaki-tudomanyok-doktora-109216

A villamvédelem hazai szabalyozasa hosszi multra tekint vissza. A ma is érvényben
1évé MSZ EN 62305-6s villamvédelmi szabvanysorozat 2006-o0s megjelenése és 2011-
es bevezetése el6tt a magyar villamvédelmi szabvanyok a 274-es jelzettel jelentek meg.

Ezeket a kovetkez0 felsorolas tartalmazza:

e MOSZ 274, 1937. junius (Biztonsagi iranyelvek villdmcsapasok rombold
hatasanak elharitasara);

e MNOSZ 274-52, 1953. februar 15. (Biztonsagi iranyelvek villamcsapas karos
hatasainak elharitasara)

e MNOSZ 274-52, Kiegészités (1954)
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o MSZ274-62 1963.julius 1. (Villamvédelem)

e MSZ274-72 1973.jdlius 1. (Villimvédelem)

e MSZ 274/1-77 1977. oktober 1. - 2009. februar 1. (Villamvédelem,
Fogalommeghatarozasok)

e MSZ 274/2-81 1982. januar 1. - 2009. februar 1. (Villaimvédelem, Epiiletek és
egyéb épitmények villamvédelmi csoportositasa)

e MSZ274/3-811982.januar 1.-2009. februar 1. (Villamvédelem, A villamharito6
berendezés miiszaki kovetelményei)

e MSZ274/3-81, 1. mddositas (1985)

e MSZ274/3-81, 2. mddositas (2001)

o MSZ274/4-77 1978.aprilis 1. - 2009. februar 1. (Villamvédelem, Feliilvizsgalat)

e MSZ/T 274-5:1994 (Villamvédelem, Az elektromagneses villamimpulzus elleni
védelem)

Erdekes attekinteni a szabvany fejlédését. Mig az 1937-ben megjelent szabvany
minddssze 16 oldalon foglalta 6ssze az el6irasokat, addig a 274-es sorozat utolsé
kiadasa - a mddositasokat nem szadmitva - 54 oldalbdl allt. Ez még mindig kb. egy
nagysagrenddel volt kisebb a jelenleg érvényben 1évé MSZ EN 62305-06s villamvédelmi
szabvanysorozat kozel 500 oldalanal, és akkor még nem beszéltiink a
villamvédelemmel foglalkozé OTSZ és TvMI-k terjedelmérdl.

A szabvany tartalmi valtozasait is tanulsdgos vazlatosan végig kovetni. A
villAmvédelem alapelve mar a kezdetekben is egyértelmii volt: a becsapas a
villamvédelmi berendezést érje a védendd targy helyett. A villamvédd berendezés
részei a felfog6, a foldel6vezeték — ezt ma mar levezetének hivjuk - és a foldeld. Ezek
voltak hivatottak a villam aramat biztonsagosan felfogni, levezetni majd a féldben
szétoszlatni. Természetesen 1937-ben a villAmcsapasok masodlagos hatdsai még nem
jelentettek akkora veszélyt, mint manapsag, hiszen akkoriban nem léteztek érzékeny
elektronikus eszk6zok. Ugyanakkor mar az elsd kiadas is gondot fordit a villamvédelmi
rendszer elemeinek elhelyezésére, azok minimalis méretére, és a kiilonb6z6 csoportba
sorolt éptiletek, s6t a joszagok védelmének modjara is.

A kovetkezd, 1952-es kiadas mar pontosan meghatarozza a lényeges fogalmakat. Ez
vezeti be példaul a levezets és a foldelévezetd fogalmat is. Erdekes, hogy itt mar
megjelenik a villam rombol6 (dinamikus) és gyujto hatasa mellett a kdzvetett hatasa,
amely Kkisiilések révén karosithatja a villamos berendezéseket, illetve gyulladast
okozhat. A villamos berendezésekre vonatkozé utasitas szerint azok fesziiltségmentes
részeit le kell foldelni, és szikrakozon keresztiil 0ssze kell kotni a villAmvédelmi
berendezés foldelésével. A villamvédelmi berendezés feliilvizsgalatarél mar az els6
kiadas is rendelkezett. Eszerint az ellendrzést gyartelepeken évente, nyilvanos
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épiileteken kétévente, mig az egyéb épilileteken minden 6tédik esztend6ben kellett
elvégezni. A fellilvizsgalatnak ki kellett terjednie annak ellenérzésére, hogy a
berendezés a szabvanynak megfelel6en késziilt-e, és megegyezik-e a tervvel, tovabba
meg kellett mérni a foldelési ellenallasokat.

Az 1962-es kiadasban jelennek meg el6szor Horvath Tibor professzor ur
munkassaganak koszonhetden az épiiletek és épitmények villamvédelmének korszer(
kovetelményei. Ettdl a kiadastdl kezdve csoportositjuk az épiileteinket a rendeltetés, a
magassag, a tetd, a korit6falak és a kornyezd levegd szennyezettsége szerint. Szintén
ez a kiadas vezette be a villamvédelmi berendezés jel6lését, mint pl. V3b-La-F2-n. A
felfogok elhelyezését a két legszigorubb fokozatnal mar a gérdil6gombos mddszerrel
kellett meghatarozni, amelynek a sugara a V5 fokozatnal 50 m, a V6 fokozatnal pedig
15 m volt. Ez az eljaras ma mar széleskoriien elfogadott a nemzetkozi szabvanyokban
is. A levezet6k szamat az épiilet keriilete alapjan kellett meghatarozni (50 m-ig két
levezetd, minden tovabbi megkezdett 50 m utan egy-egy djabb levezetd), nem a késébb
el6irt levezetési aramut szamitas szerint, ezért csak a helyzetfokozat szerepelt a
jelolésben. A feliilvizsgalati id6tartamok nem valtoztak az el6z6 kiadashoz képest.
Akkor még a feliilvizsgalatot szakképzett villanyszereld, technikus vagy mérnok
végezhette el.

Az 1972-es kiadas tovabb finomitotta a kovetelményeket. Ezek els6sorban a gémbi
szerkesztés részleteit, a fokozatok megallapitdsdra szolgalé tablazatokat és az
épiiletben 1év6 villamos berendezésekkel kapcsolatos teenddket érintették.

1977-ben jelent meg a négy részre bontott szabvanysorozat els6 és negyedik része, a
fogalommeghatarozasokat és a feliilvizsgalatot tartalmazé rész. Az iddszakos
felulvizsgalatok gyakorisagat mar a hivatkozott OTSZ szerint kellett figyelembe venni,
ami az épliletek rendeltetésétdl fliggden 3-6-9 évre nétt. Ezt kovette 1981-ben a 2. rész,
az épitmények villamvédelmi besoroldsa, amelyet még ebben az évben a masodlagos
hatasok szerinti csoportositast tartalmaz6 médositas kovetett. Szintén 1981-ben jelent
meg a 3. rész, ebben mar egységes formaban szerepelt a sziikséges fokozat
meghatarozasa és azok kovetelményei. A gordiill6 gombos szerkesztés mar a V3
fokozattol elGiras, kiegészitve egyszertsitett szerkesztési modszerekkel: a véddszog-
illetve a korlap mddszerrel. A legujabb kutatasoknak és mérési eredményeknek
megfeleléen a gordiilé gobmb sugara 100 m és 20 m kozétt valtozott. Erdekes, hogy a
szabvany a V5 és a V6 fokozatnal figyelembe vette, hogy az orientacids tavolsag fligg az
éptilet magassagatol.

Az 1981-es 3. résznek id6kozben két modositasa jelent meg: az 1985-6s 1. mddositas

kisebb pontositasokat, illetve kiegészitéseket tartalmazott, mig a 2001-ben megjelent
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2. modositds a belsé villamvédelem fokozatidnak meghatarozasaval és
kovetelményeivel foglalkozott.

Az MSZ 274 torténetével kapcsolatban meg kell emliteniink még a rovid életd MSZ/T
274-5 szabvanytervezetet. Ez az MSZ IEC 61312:1977, Az elektromagneses
villamimpulzus elleni védelem. 1. rész: Altalanos alapelvek cim( szabvanynak lett
volna a 274-es sorozatba beillesztendé része, amely a villAmvédelemnek a
tulfesziiltség-védelmi vonatkozasaival foglalkozott. Ez a szabvany azonban a
szabvanyositds munka soran - lényeges atdolgozasokat kovetéen - a 2006-ban
megjelent MSZ EN 62305-4 szabvanynak képezte az alapjat.

Lathatéan az MSZ 274 szabvany kovetelményrendszere az 6tvenes évektdl egészen
2008-ig - amikor az utols6, még MSZ 274-re épitkezd jogszabaly, a 9/2008. (11.22.)
OTM rendelet megjelent - sokat valtozott, kovetkezésképp a ,nem norma szerinti”
villamvédelem tobbféle eltéré kovetelményrendszerli szabvany, illetve jogszabaly
egylittese, melyek keletkezési datuma csaknem 60 évet 6lel fel.

E torténeti hattér hozzajarult ahhoz, hogy a ,nem norma szerinti” villamvédelem
tartalma mdara nagyon nehezen értelmezhetévé, alkalmazhatéva valjon és
elérevetitette egy egységes rendszer kialakitasanak sziikségességét.
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3. Nem norma szerinti villamvédelem egységes miiszaki
kovetelményei (NNV-2020)

Jelen fejezet célja, hogy kivalhat6 legyen a ,nem norma szerinti” villamvédelemhez
tartoz6 (és mara érvénytelenné valt vagy hatalyon kiviil helyezett) szabvany,
jogszabaly, el6iras és ezek helyett egyetlen, ezaltal egyértelm{ ,nem norma szerinti”
villamvédelmi szabalyrendszer jojjon létre.

3.1. Fogalommeghatérozésok

A jelen NNV-2020 dokumentaciéban hasznalatos fogalmakat a hatalyos jogszabalyok
és az érvényben 1évd szabvanyok tartalmazzak (pl. OTSZ, Villamos TvM], OTEK, MSZ
EN 62305)

3.2. Epitmények villamvédelmi csoportositasa

E fejezet az épiiletek, miitargyak, egyéb épitmények és helyhez kotott targyak (a
tovabbiakban: épitmények) villamvédelmi csoportositasara terjed ki.

Az épitményeket villamvédelmi szempontbdl a villamvédelmi berendezés sziikséges
fokozatanak meghatarozasdhoz csoportokba kell sorolni az épitmény kovetkezd
paraméterei szerint:

e rendeltetés
e magassag
e tetd anyaga és szerkezete

e koritofalak anyaga

3.2.1. Rendeltetés szerinti csoportositas

Az épitmények rendeltetésiik szerint az alabbi 6t csoportba sorolhatok:

R1 R2..R5 csoportba nem tartozé épitmény (ideértve a
gyarkéményt, fémtartalyt)

R2 Az alabbiakban részletezett, az R3..R5 csoportba nem
tartozo épitmény:

- az a k6zosségi épiilet, amelyben barmelyik
tlizszakasz befogadoképessége meghaladja az 500 f6t
- a tomegtartozkodasra szolgalé épitmény,

- a talajszint feletti nagy forgalmu épiilet,

- foldfeletti k6zmiiépitmény,

- tudomanyos, torténelmi és miivészeti értéki épiilet,
ide értve a szobrokat, az emlékmiiveket

14 ]




R3 A Villamos TvMI alapjan ,Korlatozott mértékl
robbanasveszéllyel” rendelkezé épiiletek, valamint
olyan éptletek, amelyekben »,mérsékelten
tlizveszélyes” tlizveszélyességi osztalya anyagokat
allitanak el6, dolgoznak fel, hasznalnak.

R4 Rendeltetésiiket  tekintve ,fokozottan tiiz- és
robbanasveszélyes” tlizveszélyességi osztalyba tartozo
anyagok tarolasara szolgalé épitmények, és olyan,
robbanasveszélyes térrészeket tartalmazé épitmények,
amelyek nem tartoznak az R3 csoportba

R5 Katasztrofaval fenyegetd épitmény, amely robbanas,
vagy a kornyezetbe kijuté veszélyes anyagok révén,
villamcsapas esetén a vonatkozd jogszabaly szerinti
katasztréfahelyzetet idézhet el6

1. tdbldzat: NNV-2020 - Rendeltetés szerinti csoportositds

3.2.2. Magassag szerinti csoportositas

Az épitményeket magassag szempontjabdl a lenti tablazat alapjan kell besorolni az
alabbiak szerint:

e az épitmény sajat legnagyobb magassaga,

e az épitmény kornyezetében lévo épiiletek, épitmények és targyak (mitargyak
vagy tereptargyak) magassaga,

e akornyezet villamcsapas veszélyét noveld hatasa

A magassag szerinti besoroldskor kiilon épiiletnek lehet tekinteni azokat az egy
épiilethez tartozo részeket, amelyeknek magassaga legalabb 5 méterrel kiilonboézik
egymastol. Nem épiiletnek mindsiild épitmények (mitargyak) esetén ez a szétbontas
nem alkalmazhat6. A magassag szerinti besorolds szempontjabol kilon kezelt
éptiletrészeket a rendeltetés szerinti besorolaskor egy épiiletnek kell tekinteni.

Amennyiben a tet6n gépészeti, vagy egyéb berendezés (klimaberendezés, kémény,
antenna stb.) is van, a tet6feliilet magassagat kell az épiilet magassaganak tekinteni.

Becsapasi veszélyt cskkentd kdrnyezet

Becsapasi veszélyt csokkentd kornyezet hatasaval lehet szamolni az olyan épitmény
esetében, amelyet 20 m-es korzetben, legalabb két ellenkezd oldalrol
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e olyan épiiletek, épitmények vagy targyak (mitargyak, illetve tereptargyak)
vesznek kozre, amelyeknek a magassaga legfeljebb 2 m-rel kisebb, vagy

e a terepszint e tavolsagon beliil az épiilet, illetve egyéb épitmény legmagasabb
pontjaval azonos szintre emelkedik.

Becsapasi veszélyt fokoz6 kérnyezet

Becsapasi veszélyt fokozé kornyezet hatasaval kell szamolni az olyan épitmény
esetében, amely

e hegytetdn, hegygerincen 6nmagaban all, vagy
e sik teriileten 100 m-es korzeten beliil magaban all és magassaga meghaladja a
10 métert.

Magassag szerinti csoportositas

A magassag szerinti csoportositast a 2. tablazat szerint kell elvégezni

M<20m [20m<M<35m |M>35m

Koérnyezeti hatas kg o . L .
magassagu épitmény magassag szerinti besorolasa

Nincs M2 M3 M4
Becsapasi veszélyt

csokkentd M1 M2 M3
kérnyezet

Becsapasul veszélyt M3 M4 M4
fokoz6 kérnyezet

2. tabldazat: NNV-2020 - Magassdg szerinti csoportositis

3.2.3. Teto anyaga és szerkezete szerinti csoportositas

A csoportositas szempontjai szerint az épitményt:

e atetd6fodém vagy a tetGszerkezet anyagaitol fliggben,
e atetdfeliilet anyagaitol és szerkezetétdl fiiggéen

kell besorolni.

Kémények, kiirt6k és tornyok besorolasanal a védendé feliilet szerkezeti anyagait kell
figyelembe venni.
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Ha a tet6 egyes részei anyaguk vagy szerkezetiik alapjan kiilonb6z6 csoportokba
tartoznak, akkor az egész épitményt a legmagasabb besorolasu tet6résznek megfeleld
csoportba kell sorolni.

A tet6fodém vagy a tetOszerkezet szerint lehet:

e T.a: ,Al” és ,A2” vagy ,B” és ,C” tlizvédelmi osztalyba tartozé anyag, fém
alkatrészek nélkiil,

e T.b: barmilyen anyag fém alkatrészekkel, kivéve a tet6feliilet alatt 50 cm-nél
nagyobb tavolsagra levd, ,A1” besorolasu anyagba agyazott fémszerkezetet
(kiilonosen betonvasat),

e T.c: egyéb anyag, fém alkatrészek nélkiil.

A tetdfeliilet (tetofedés) szerint lehet:
o T.IL:

o ,Al” és ,A2” anyag, vagy legaldbb ,B roof (t1)” anyag fém alkatrészek
nélkiil,

o fémlemezzel boritott ,A1” és ,A2” anyag vagy legalabb ,B roof (t1)”
éghet6 anyag, ha a fémlemez:

= vastagsaga kisebb, mint 0,5 mm,
= vastagsaga kisebb, mint 1,0 mm és olvadaspontja 800 °C alatti,
= vastagsaga kisebb, mint 3,0 mm és olvadaspontja 500 °C alatti,

o TIL

fem egyediil,
o fém ,Al1” és,A2” anyaggal vagy legfeljebb ,B roof (t1)” anyaggal,
fémlemezzel boritott ,C”, ,D”, ,E”, ,F” mindsitésli anyag, ha a fémlemez:

= vastagsaga legalabb 0,5 mm és olvadaspontja legalabb 800 °C,
» vastagsaga legalabb 1,0 mm és olvadaspontja legalabb 500 °C,
» vastagsaga legalabb 3,0 mm és olvadaspontja 500 °C alatti,

e T.IL

o ,C”,D% ,E” és  F” tlizvédelmi osztalyba tartozo, 400 °C-nal alacsonyabb
gyulladasi hdmérsékletii anyag fém alkatrészek nélkiil.
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e T.IV.

o ,C”,D” ,E” és  F” tlizvédelmi osztalyba tartozd, 400 °C-nal alacsonyabb
gyulladasi hoémérsékleti anyag fém alkatrészekkel, amelyek nem
alkotnak zart burkolatot,

o ,C,,D” E”, Ftlizvédelmi osztalyba tartoz6 anyag fémlemezzel boritva,
de az nem felel meg a T.II pontban el6irt kovetelményeknek.

Megjegyzés: Altalaban TIV. csoportba tartozik a cinklemez (horganylemez) attikaburkolat,
amennyiben alatta égheti anyagu rétegek talalhatok, vagy éghetd anyagii réteg (pl. bitumenes lemez)
van rda felhajtva.

A tet6 anyaga és szerkezete szerinti csoportositas

A tetd anyaga és szerkezete szerinti csoportositast a 3. tablazat szerint kell elvégezni.

A tet6fodém, és a tetGszerkezet] T.I. | T.IL | TaIL | TV
anyagat leir6 pont szdma pont szerinti tet6feliilet( tetd besorolasa
T.a T1 T2 T4 T5

T.b T2 T2 T5 T5

T.c T3 T2 T4 T5

3. tdbldzat: NNV-2020 - Tetd anyaga és szerkezete szerinti csoportositds

Fémtartalyok tetejének villamvédelmi csoportositasa
T2 csoportba kell sorolni:

e az R1 csoportba tartozé tartalyokat,
e az R3, R4, R5 csoportba tartoz6 fémtartalyt, ha teteje:

o legalabb 10 mm vastag, 500 °C feletti olvadaspontu, vagy
o legalabb 5 mm vastag, 800 °C feletti olvadaspontt fémlemezbdl késziilt

és nem alakul ki fol6tte robbandképes légtér.

T4 csoportba kell sorolni azokat a féemtartalyokat, amelyek tetejének vastagsaga és
anyaga nem elégiti ki az el6z6 pontban T2 csoportra meghatarozott feltételeket.

T5 csoportba kell sorolni azokat a fémtartalyokat, amelyek felett robbanoképes légtér
kialakulasaval kell szamolni.

[ 18 1




3.2.4. Koritofalak szerinti csoportositas

e K1 csoport: ,A1” és ,A2”, tlizvédelmi osztdlyba tartoz6 anyagokbdl késziilt
falszerkezet
e K2 csoport: Az a fligg6legesen 6sszefiiggd, villamos szempontbo6l vezet6képesen

osszekotott:

o legalabb 50mm? keresztmetszeti fémszerkezetet tartalmazd
falszerkezet,

o legaldbb 0,5 mm vastag fémlemezzel burkolt koritéfal,
fémtartaly legalabb 0,5 mm vastag fémlemez oldalfala,

o olyan fal, amelyben a magassaguknal kisebb tavolsagban fliggbleges
acéloszlopok, pillérek vagy 6sszefliggd acélbetéttel ellatott betonpillérek
futnak végig, és ezek a fémszerkezetek legaldbb foliill fémesen 6ssze

vannak kotve egymassal,

e K3 csoport: Nem K1, vagy K2 csoportba tartozé fal

3.3. A villamvédelmi rendszer fokozatanak meghatérozésa

3.3.1. A villamvédelmi rendszer jeldlése

A felfog6 jele ,V” betlijel. Ezt koveti a felfogd altalanos elrendezésének fokozatat
kifejez6 0-tol 6-ig terjedd szam-fokozatjel, és az épitményhez viszonyitott helyzetének
fokozatat kifejezd ,0”, ill. ,a”-tol ,d"-ig terjedd betii-fokozatjel.

A levezet§ jele ,L” betiijel. Ezt koveti a levezet6k altalanos elrendezésének fokozatat
kifejez6 0-tdl 5-ig terjed6 szam-fokozatjel és az épitményhez viszonyitott helyzetének
fokozatat kifejezd ,0”, ill., a”-tél ,d”-ig terjed6 betli-fokozatjel.

A foldelés jele ,F” betlijel. Ezt koveti a foldelés altalanos elrendezésének fokozatat
kifejez6 0-t6l 4-ig terjed6 szam-fokozatjel és a foldelési ellenallasra utal6 ,r” vagy ,x”
betiijel.

A masodlagos hatasok elleni védelem jele ,B” betiijel. Ezt koveti villamvédelmi
potencialkiegyenlitési intézkedések fokozatat kifejez6 0, és 2-tdl 4-ig terjedd szam-

fokozatjel és a koordinalt tulfesziiltségvédelemre vonatkoz6 ,e” betijel.

A felfogéra, a levezetére, a foldelésre vonatkozé jelcsoportokat e felsorolas
sorrendjében, egymastol kotdjellel elvalasztva kell k6zolni.
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A, 0” fokozatjel azt jel6li, hogy villamvédelmi berendezés nincs. Ehhez az épitményhez

viszonyitott helyzet szempontjab6l mindig ,0” fokozat, foldelési ellenallas
szempontjabol ,x” tartozik. A villamvédelem nélkiili épitmény jele: ,VOo-L0Oo-F0/x".

A természetes felfogd, levezetd vagy foldel6 fokozatjele az altaldnos elrendezés
szempontjab6l 1-es szamjel, amihez, az épitményhez viszonyitott helyzet
szempontjabol mindig ,0” fokozat tartozik.

3.3.2. A felfogo fokozata

A felfogd fokozatat a védendd épitmény rendeltetése (R1-R5), magassaga (M1-M4),
tovabba a tet§ anyaga és szerkezete (T1-T5) szerinti csoportositdsa alapjan a 4.
tablazat szerint kell meghatarozni.

A tetd anyaga és szerkezete szerinti csoport T1 T2 T3 T4 TS
Rendeltetés szennt: Magassag szerinti A felfogé fokozata
csoport csoport
M1 V0o V0o V0o [VOo [VOo
R 1 M2 V0o [Vlie [VOo [VOo [V2c
M3 V2a [Vle [V2b [V2e [V2ec
V4 Via [Vle [V3b [Vic [Vic
M1 V0o [Vle [V0o [V2e |[V2ec
R2 M2 V2a ([Vle [V2b [V2e [Vic
V3 V3a ([Vle [V3b [V3ic [Vic
M4 Via [Vle [V3ib [V3ie [Vic
M1 Via ([Vle [V3b [V3ie [Vic
R3 M2 V3a [Vle [V3b [V3ic |[Vic
V3 V3a [Vlie [V4b [Vdc [Vdc
M4 Vda [Vlie [V4b [Vde [Vde
M1 Vidb [Vlie |[Viec [Vde |Vic
R4 M2 Vdb [Vle [Vdec [Viec [Vic
M3 V5b [Vle [VS¢ [V5¢ [V5ec
M4 V5b [Vlie [V5¢ [VSe |Vébe
M1 Vdb [Vle [Vde [Vie [Vie
R.5 M2 V4b [Vle [VS¢ [VS¢ |[V6e
V3 V5b [Vlie [V5c¢ [Voe |Voe
V4 V5b [Vle [V5¢ [V6e [V6e

4. tdbldzat: NNV-2020 - A felfogo fokozata

A ,V1o0” fokozatu felfogoérendszer helyett csak az épitmény ,R” és ,M” csoportjanak
megfelels, de csak a ,T3-T5” csoportnak megfelel, magasabb fokozatu
felfogérendszer hasznalhato.
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A felfogd épitményhez viszonyitott helyzete szempontjabdl sziikséges ,0”, ,a-c
fokozat helyett bArmelyik magasabb fokozat felhasznalhato.

3.3.3. A levezeto és a foldelo fokozata

»

»

A levezetd fokozatat a védendd épitmény rendeltetése (R1-R5), magassaga (M1-M4),

tovabba a korit6falak anyaga (K1-K3) szerinti csoportositas alapjan kell megallapitani.

A foldelés fokozatat a védendd épitmény rendeltetése (R1-R5), a magassaga (M1-M4)

szerinti csoportositas alapjan kell megallapitani.

K1 K2 K3
Rendeltetés Magassag (a korito falak szerint) A foldelés fokozata
szerinti csoport [szerinti csoport |csoport esetén a levezetd
fokozata
M1 L0o Lo L0o FO/x
L0o L0o L0o FO/x
M2 L2a — L2b F2/x Fl/x
R1 L3a Llo L3b F3/r Fl/x
M3 L2a — L2b F2/x Fl/x
I3a Llo L3b F3/r Fl/x
V4 L4a Llo L4b F3/r F1/r
L0o Lo Lo FO/x
M1 L2a — L2b F2/x Fl/x
R2 L3a Llo L3b F3/r Fl/x
M2 L2a — L2b F2/x F1/x
L3a Llo L3b F3/r F1l/r
M3 L4a Llo L4b F3/r Fl/r
M4 L5a Llo L5b F3/r Fl/r
M1 L3a Llo L3b F3/r Flir
R3 (M2 L3a Llo L4b F3/r Fl/r
M3 L4a Llo L5b F4/r Fl/r
V4 L5a Llo L6b F4/r Fl/r
M1 L4b Llo L4b Fa/r
R4 M2 L4b Llo L4b F4/r
M3 L5b Llo L5b F4/r
V4 L5b Llo L5b F4/r
M1 L4b Llo Ldc Fd/r
RS V2 L4b Llo Ldc F4/r
M3 L5b Llo L5c F4/r
M4 L5b Llo L5c Fa4/r

5. tabldzat: NNV-2020 - A levezetd és foldeld fokozata
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Az ,L2-L4” fokozat helyett a levezet6k elhelyezésének rendszere mindig lehet
magasabb fokozat is.

Az ,L1o0” fokozatu levezet6k helyett csak az épitmény ,R” és ,M” csoportjanak
megfelel6 fokozaty, de az eredeti ,K2” helyett a ,K1” vagy ,K3” csoportnak megfeleld
levezetérendszer hasznalhato.

”

A levezet6 épitményhez viszonyitott helyzete szempontjabdl sziikséges ,0”, ,a-c
fokozat helyett barmelyik magasabb fokozat is hasznalhato.

,L00” fokozat csak abban az esetben allapithaté meg, ha a felfog6 fokozata ,V00”, tehat
villAmvédelem nincs.

V3 fokozatu felfogérendszerhez kizarolag L3 fokozatu levezet6rendszer tartozhat.

A foldelés fokozatanak megallapitasakor figyelembe kell venni a levezetd megallapitott
fokozatat is, ezért a foldelés fokozata csak a levezets fokozataval azonos sorban 1évs
valtozatok koziil valaszthato.

Az ,F2” és ,F3” fokozatu foldel6rendszer helyett mindig lehet magasabb fokozatu
foldelérendszert is hasznalni.

Az ,F1/x” vagy az ,F1/r” fokozatnak megfelel§ természetes foldel6 és a vagylagosan
megadott mas fokozati mesterséges foldel6 minden esetben helyettesitheti egymast.

Ha a masodlagos hatas elleni védelem fokozata ,B2”, ,B3” vagy ,B4”, akkor a foldelés
,FO/x”, ,F1/x” vagy ,F2/x” fokozata nem hasznalhat6, hanem helyettiik legalabb ,r”
fokozatu foldel6rendszert kell alkalmazni.

Az épitményhez viszonyitott helyzet szempontjaboél az ,,a-c” fokozatu villamvédelmet
mindig helyettesitheti a ,d” fokozati épitménytdl elszigetelt, vagy épitménytdl
fliggetlen villamvédelmi rendszer is.

Az épitménytdl elszigetelt, vagy épitménytdl fliggetlen villamvédelem esetén
alacsonyabb fokozatu levezetd és foldeld is alkalmazhatd. A foldelési rendszernek ,r”
fokozatunak kell lennie.
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3.3.4. Masodlagos hatasok elleni védelem fokozata

A masodlagos hatasok elleni védelem fokozatat a védend6 épitmény rendeltetése (R1-
R5) alapjan kell megallapitani, a 6. tablazat alapjan.

Rendeltetés szerinti csoport Masodlagos hatasok elleni védelem fokozata
Villamvédelmi Koordinalt
potencialkiegyenlités | tdlfesziiltségvédelem
fokozata* fokozata

R1 (nincs kiils6 villamvédelem) | BO** -

R1 (van kiils6 villamvédelem) B2 -

R2 B2 e

R3 B3 e

R4 B4 e

*Villamvédelmi potencialkiegyenlités: A fémes csatlakozovezetékek kozvetlen
foldelése, vagy - amennyiben a kozvetlen foldelés nem lehetséges - T1 tipusy,
ill. D kategériaju tulfesziiltség-védelmi eszkdzon keresztil torténd foldelése a
tappont kozelében.

AvillAmvédelmi potencialkiegyenlitésbe be kell kotni tovabba az épitményen
beliili 6sszefiiggd fémes haldzatokat is.

Megjegyzés:

Csatlakozovezeték: olyan fémvezet6t tartalmazoé vezeték, amely az épitményt a
tavoli foldpotenciallal koti dssze.

Tappont: Az épitménynek az a pontja, ahol a csatlakozévezeték be- vagy kilép
az épitménybdl.

**Az MSZ HD 60364-4-443, MSZ HD 60364-5-534 szabvanyok ebben az esetben
is irhatnak el6 potencialkiegyenlitési intézkedéseket

6. tdbldzat: NNV-2020 - A mdsodlagos hatdsok elleni védelem fokozata

Az adott korilmények figyelembevételével a tablazatdban meghatarozott fokozatnal
magasabb fokozat is megallapithaté.
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3.4. A villamvédelmi rendszer kialakitasa

3.4.1. Felfogorendszer

A felfogé elrendezésének fokozatai:
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,V0”, sem természetes, sem mesterséges felfogérendszer nincs,

,V1”, természetes felfogdk rendszere, amely;

o az épitmény fémbdl késziilt teteje lehet vagy
o a tet6fodém vagy a tetOszerkezet fém alkatrészeinek, vagy a
tet6feliileten 1évd egyéb fémrészeknek egymassal 6sszekotott olyan

rendszere, amelytdl a tetd egyik pontja sincs 5 m- nél tavolabb,

,V2”, egyszerisitett felfogérendszer, amely;

o egyetlen, legalabb 2 m magas felfogérud a 20°-nal meredekebb lejtési

satortet6 (gula, kap) legmagasabb pontjan, fliggetleniil a tetd
kiterjedésétd],

egyetlen felfogévezeté a 20°-nal meredekebb lejtésii tetd legmagasabb
élén (a tetd gerincén), fliggetleniil a tet6 szélességétdl

Megjegyzés: Lapostetls épitmény védelmére V2 fokozat nem alkalmazhato

,V3”, normal felfogérendszer, amely felfogérudak, felfogévezeték vagy
természetes felfogok olyan rendszere, amely kielégiti a kovetkezd szerkesztési
kovetelmények valamelyikét:

o nem lehet egy R = 100 m sugaru gorduld gombot a felfogd érintése

nélkil a védendo feliilettel kiviilrol érintkezésbe hozni,

nem lehet a védendé feliiletre egy d = 20 m atmérd6ji képzeletbeli
korlapot a felfog6 érintése nélkil rahelyezni;

az épitmény legfeljebb 40 m magassagban 1év6 barmelyik pontjan
(kiilonosen a tet6 szélén) a véd6szog mindeniitt kisebb, mint a = 45°; a
védoszoges szerkesztés M = 40 m-nél magasabb épitmény esetén nem
alkalmazhato;

Megjegyzés: A kiilonbozé szerkesztési kovetelmények (gordiil6 gomb, kérlap, védiszég) egy
rendszeren beliil egyiitt is hasznalhatok.

,V4” biztonsagi felfogérendszer, a kovetkezd szerkesztési paraméterekkel:

o R=80m,
o d=15m,




o a=30°
Megjegyzés: 30m-es épitménymagassag felett csak gérdiild gombos modszer alkalmazhato.

e V5" novelt biztonsaga felfogérendszer, a kovetkezd szerkesztési
paraméterekkel:

o R=45m
Megjegyzés: Kizarolag a gordiilé gombés szerkesztési modszer alkalmazhato.

e ,V6” kiilonleges biztonsagi felfogérendszer, a kovetkezé szerkesztési
paraméterekkel:

o R=20m

Megjegyzés: Kizarolag a gordiilé gombés szerkesztési modszer alkalmazhato.

A felfog6 épitményhez viszonyitott helyzetének fokozatai:

o 0" felfogdbberendezés nincs, vagy csak természetes felfog6 van.

e ,a” a felfogdberendezés kozvetleniil a védendd feliileten van vagy a kozottiik
1év6 tavolsag kisebb, mint 0,10 m.

e ,b”afelfogdvezetdk és a védendd feliilet kozotti tavolsag legalabb 0,10 m.

o " afelfogdvezetdk és az épitmény tetdfeliilete kozott mindentitt legalabb 0,5
m tavolsag van, a felfogoérudak legalabb 0,5 m magasak.

o ,d” elszigetelt felfogorendszer: Mely lehet épitménytdl fiiggetlen, vagy
épitményre szerelt olyan felfogérendszer, amelynek fémbdl Kkésziilt,
villamaramot vezet6 (vagy azzal érintkez0) részei és az épitmény vezet6képes
részei kozotti biztonsagi tavolsag betartdsra keriil, igy a villimaram a
villamvédelmi rendszer elemein keresztiil folyik a fold felé.

Megjegyzés: Az elszigetelt felfogorendszer kialakithato az épitménytdl fiiggetlen elhelyezéssel, vagy
az épitményen is, ugy, hogy a biztonsagi tavolsag egyéb intézkedésekkel keriil betartasra, pl. szigetelt
Villamvédelmi vezeték, szigetel6 tavtarto alkalmazasa stb.

Az a”, ,b”, ,c” helyzetfokozatok helyett alkalmazhat6 az MSZ EN 62305 szabvany 5.2.4
pontjanak elhelyezési tavolsagra vonatkozé kdvetelménye is:

»A védendod épitménytdl nem elszigetelt villiamvédelmi rendszer felfogoit a kévetkezok
szerint lehet kialakitani:

e haa teté anyaga nem éghetd, akkora felfogdkat a tetofeliiletre lehet helyezni;
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e ha a teté anyaga konnyen éghetd, akkor ligyelni kell a felfogok és az égheté
anyag kozotti tdvolsdgra. Nddtetok esetén, ha acél lekétéelemet nem haszndltak
a ndd régzitésére, akkor 0,15 m tdvolsdg elegendd. Mds éghetd anyagok esetén
legalabb 0,10 m tekintheté megfelelonek;

o avédendd épitmény konnyen éghetd részei nem érintkezhetnek kozvetleniil a
kiilsé villamvédelmi rendszer felfogoival, tovdbbd nem lehetnek kozvetleniil
olyan fémes tetofedd lemez alatt, amelyet a villimcsapds dtlyukaszthat”

A felfogérendszer kialakitasa

A mesterséges felfogok mérete, anyaga teljesitse az MSZ EN 62561 szabvanysorozat
kovetelményeit.

A ,V3” és magasabb fokozati felfogérendszer esetén a tetén 1évé nagyobb
fémtargyakat nem sziikséges 0sszekotni a tetdn levd villamvédelmi rendszerrel, ha
védett térben vannak és a biztonsagi tavolsag tarthaté.

Ebben az esetben a fémtargyak 0sszekotésérdl az MSZ HD 60364 kovetelményeinek
megfeleléen kell gondoskodni.

Megjegyzés: Javasolt a felfogorendszert gy kialakitani hogy a tetén I1évo
berendezéseket lehetdleg ne kelljen dsszekdtni a villimvédelmi rendszerrel.

Nagyobb fémtargynak kell tekinteni:

e alegalabb 1 m? feliiletq,
e legalabb 1 m hosszusagu,

e legalabb 0,5 m magassagu fémtargyat.

A felfogévezet8k rogzitése biztositsa, hogy az idéjaras hatdsai kovetkeztében a
felfogovezetdk eredeti helyzete ne valtozzon meg.

A felfogorudakat fiiggbleges vagy a tetdfeliiletre merdleges helyzetben kell rogziteni
ugy, hogy az id6jaras és a karbantartassal jaré igénybevételek hatasai kovetkeztében
az eredeti helyzetiik ne valtozzon meg.

Levezetdnek kell tekinteni azokat a tetén 1év0 6sszekotd vezetket, amelyekre az eldirt,
de legalabb ,V3” fokozati véddhatas érvényesiil.

Az elhelyezési tavolsag szempontjab6l az MSZ EN 62305 szabvany szerinti
kovetelményt kell alkalmazni.
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Kozos felfogérendszer

Egymas kozelében 4ll6 épitmények csoportja kozos felfogérendszerrel védhetd, ha az
a csoport minden egyes tagjara biztositja a megallapitott, de legalabb ,V3” fokozatu
védelmet.

A kozos felfogérendszer elemei a védendd épitményektdl fiiggetleniil vagy azok koziil
egyeseken is elhelyezhetdek.

A kozos felfogérendszerrel védett épitmények olyan képzeletbeli védendd feliilet alatt
legyenek, amelyre teljesiilnek a ,V3-V6” fokozatra meghatarozott sugara gordiilé
gombbel végzett szerkesztési kovetelmények.

Fémtartalyok

Ha a fémtartaly felett robbanasveszélyes légtér kialakulasaval kell szamolni, a
felfogorendszer feltételezett becsapasi pontjainak a robbandsveszélyes ovezet fels
hatarfeliiletétdl legalabb 0,5 m tavolsagra kell lennie.

3.4.2. Levezetorendszer

A levezet6 elrendezésének fokozatai:

,L0”, sem természetes, sem mesterséges levezet6 nincs,

,L1”, csak természetes levezet6 van, amely;

o azépitmény fémbdl késziilt vagy fémmel burkolt fala,

o olyan, fémb6l Kkészilt Osszefliggd épiiletszerkezet, amelynek
fliggblegesen végigfutd elemei (kiilondsen oszlopok, pillérek, fliggbleges
vazszerkezeti elemek) kozott a magassaguknal kisebb tavolsag van,

o vasbeton épiiletszerkezet fémesen 6sszefiigg6 acélbetétje

e ,L2”, egyetlen levezet6 olyan helyen, ahol a felfogdnak barmely pontjatél a
levezetdig — a vezetOk mentén - mért aramut vizszintes vetiilete nem hosszabb
20 m-nél

e ,L3”, legalabb két levezetd olyan elrendezésben, hogy a felfogénak barmely
pontjatdl legkozelebbi levezetdig a vezet6 mentén mért aramut vizszintes
vetiilete vagy a levezetdkig mért (tobb) aramut vizszintes vetiiletének ereddje
nem hosszabb 15 m-nél

e ,L47 legalabb két levezet6 az ,L3” fokozatnak megfelel6 feltételekkel, ha a
legkozelebbi levezetdig a vezetd mentén mért dramut vizszintes vetiilete vagy a
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levezetdkig mért (tobb) aramut vizszintes vetiiletének ered6je nem hosszabb
10 m-nél

e ,L5”, alevezet6k olyan elrendezése, amely megfelel az ,L4” fokozatnak, és

o minden levezetd feliil (vizszintesen) 0ssze van kotve egymadssal, a
felfogbhoz valé csatlakozastol 2 m-nél nem nagyobb tavolsagra;

o a 20 m-nél hosszabb levezet6k kozben is 0Ossze vannak Kkotve
(vizszintesen) egymassal ugy, hogy az 6sszekotések kozott a levezetd
mentén mért tavolsag 20 m-nél nagyobb nem lehet;

Megjegyzés: A felsé és a kozbensd Osszekotes mindig az épitmény szerkezeti adottsdagaitol fiiggéen
kialakithato a fodémben, falon kiviil, siillyesztve stb.

Ered6 aramuthossz szamitasi mddja

Tobb levezetd esetén az eredd dramutat ugy Kkell kiszdmitani, mintha a vizszintes
vezetdszakaszok ellenallasok lennének. Mivel az egyes vezet8szakaszok tobbnyire
ugyanabbdl az anyagbol késziilnek és keresztmetszetiik is azonos, az ellenallasuk a
hosszukkal ardnyos. A szadmitds alkalmaval ezért a hosszak ugyanugy kezelhetdk,
mintha ellendllasok lennének és az ered6t az ellenalldsok soros, illetve parhuzamos
kapcsolasara vonatkoz6 szabalyok szerint lehet kiszamitani.

A parhuzamosan kapcsol6d6 daramutak ered6jét a pArhuzamos ellenallasokra érvényes
szamitasi modszerrel hatarozhatjuk meg, amelynek altalanos kifejezése:

l_n
T

i=1

-

ahol
le - ered6 aramut hossza [m]

li - az egyes aramutak hossza [m]
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A levezet6 vizszintes Osszekotéseire ,L5d” fokozat esetén, vagy az épitménytdl
fliggetlen villamvédelmi rendszer esetén nincs sziikség.
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1. abra: , L5 fokozatu levezetdk kialakitdsa

A levezet6 épitményhez viszonyitott helyzetének fokozatai:

e 0", levezetd nincs, vagy csak természetes levezetd van,

e 3", alevezetd kozvetleniil a fal feliiletén, vagy attél 0,1m-nél kisebb tavolsagra
van, vagy be van épitve a falba.

e ,b” alevezetd és az épitmény oldalfala kozott legalabb 0,1m tavolsag van.

e ", alevezetd és az épitmény oldalfala kozott legalabb 0,5m tavolsag van.

e ,d”, Olyan levezetérendszer, amelynek fémbdl készilt, villamaramot vezet6
(vagy azzal érintkezd) részei és az épitmény vezetdképes részei kozotti
biztonsagi tavolsag betartasra kertil, igy a villamaram a villamvédelmi rendszer
elemein keresztiil folyik a fold felé.

Az ", ,b”, ,c” helyzetfokozatok helyett alkalmazhat6 az MSZ EN 62305 szabvany 5.3.4
pontjanak elhelyezési tavolsagra vonatkozé kovetelménye is.

A levezetorendszer kialakitasa

A mesterséges levezet6k mérete, anyaga teljesitse az MSZ EN 62561 szabvanysorozat
kovetelményeit.

A levezetdket ugy kell rogziteni, hogy az id6jaras és a karbantartassal jaro
igénybevételek hatasai kovetkeztében az eredeti helyzetiik ne valtozzon meg.

Az épitménytdl fiiggetlen villamvédelmi rendszerhez tartozo6 levezetdket a védendd
épitménytdl fliggetlen tartoszerkezetre vagy madsik épiiletre, épitményre kell
elhelyezni vagy rogziteni.
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Természetes levezet6ként hasznalhat6 a felfogéval és a foldel6vel Osszekotott, a
kornyezeti és id6jarasi igénybevételeknek ellendll6 fiiggélegesen villamosan folytonos
fémtargy, ha alkalmazasukkal teljesiilnek a levezet6 fokozatara vonatkozé el8irasok.

Tornyok

Tornyok esetén a levezetdk altalanos elrendezésére ,L2” fokozat nem allapithat6é meg.
Ha természetes levezet6 (,L1” fokozat) és foldel6 nincs, ha ilyen nem alkalmazhato,
vagy nem felel meg a kovetelményeknek, a tornyok villamvédelmi berendezését
legalabb két levezetdvel és két foldeldvel kell 1étesiteni és a levezetdket alul 6ssze kell
kotni egymassal.

Megjegyzés: Torony: 20 m-nél magasabb épitmény, ha keriilete nem éri el az 50 m-t

Kémények, kiirt6k
Kémények, kiirt6k esetén a levezet6 fokozatat ugy kell megallapitani, hogy:

e alevezetl elhelyezésére 20 m-nél magasabb kémény, kiirt6 esetén ,L2” fokozat
nem allapithaté meg (de természetes levezetd ,L1” fokozatu lehet),

o a levezetd elhelyezésére 35 m-nél magasabb kémény, kiirt6 esetén ,L5”
fokozatu legyen,

e a parhuzamos levezeték a kéménynek, kiirtének ugyanazon oldalan is
futhatnak, de csak akkor tekinthet6k kiilon levezet6nek, ha kozottiik legalabb 1
m tavolsag van.

3.4.3. Foldelorendszer

A foldelés elrendezésének fokozatai:

e ,F0”, sem természetes, sem mesterséges foldeld nincs.

o F1” csak természetes foldel van, amely lehet:

o azépilet, épitmény vagy targy talajjal kozvetleniil érintkez6 fémrésze,
o az épitmény betonalapféldelése.

o F2” egyetlen foldel6 van.
e ,F3”, legaldbb két foldels, amelyek lehetnek kiilonalléak vagy csoportosan
egymassal 0sszekotottek.
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o F4”, foldel6rendszer, amely gylriisfoldels, keretfoldels, foldeléhald vagy
épitmények betonalapfoldelése vagy ezekkel Osszekotott egyedi foldeldk

rendszere.
A foldelési ellenallas értéke

o X", afoldelési ellenallas értékére nincs kovetelmény
o 1’ afoldelési ellenallas értéke a kovetkezd kovetelményeket elégitse ki:

o egyetlen foldel6 (,F2” fokozat), vagy foldelérendszerhez tartozo,
vizsgalo 6sszekotdvel levalaszthatd egyedi foldeld vagy foldel6csoport

esetén

R<2QvagyR=6 £ Q
VA

o az épitmény foldelérendszerének eredd értéke

R<2QvagyR< 3 -2 Q
v
ahol:
»p” - a talaj fajlagos ellenallasa [(Am]

,A” - az épitmény alaptertilete [m?]

A talaj fajlagos ellenallasat a vonatkozé koévetelmények szerint végzett mérésekkel
javasolt megallapitani.

Amennyiben a talaj fajlagos ellenallasa nem ismert, ugy altalanosan (sziklas, kavicsos
talajok kivételével) 300 m-nek vehet6.

Megjegyzés: A fenti szamitdstol fiiggetleniil telepitéskor egyedi foldelok esetén javasolt
az 50 Ohm alatti foldelési ellendllds elérése.

A foldel6rendszer felépitése

A mesterséges foldel6k mérete, anyaga teljesitse az MSZ EN 62561 szabvanysorozat

kovetelményeit.

Ha a foldelési ellenallas fokozata ,x”, azaz az értékére nincs el6iras, a foldeld
keresztmetszete és anyaga feleljen meg az MSZ EN 62305 szabvanynak, hossza a

kovetkezd kovetelmények valamelyikének:

e legalabb 2,5 m hosszu fiigg6leges talajjal érintkez6 rudfoldeld, vagy
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e legalabb 5 m 6sszes hosszusagu talajjal érintkez6 vizszintes foldelGvezetd.

Az épitmények betonalapja csak akkor felel meg betonalap foldelének, ha az erre a
célra felhasznalt acélbetéteket koriilvevé beton kozvetleniil, vizszigetelés nélkiil
érintkezik a talajjal.

Megjegyzés: Betonalap foldelo létesitése esetén figyelembe kell venni az MSZ 18014:2019 szabvany
eldirasait
Az ,F4r” fokozat kovetelményeinek teljesitéséhez az sziikséges, hogy az acélbetétek
Osszefiiggd halozatot (kilondsen a keretfoldel6 a sziikség szerint kialakitott
athidalasokkal) alkossanak. Betonalap-foldelés esetén a foldelési rendszer a védendd
épitmény egész tertiletére kiterjedjen.

A foldelérendszer fektetése a fagyhatar alatt torténjen, rudféldelé szondat min. 0,5 m
mélyrdl javasolt inditani.

Megjegyzés:
Fagyhatar: Az a talajszinttdl szdamitott talajmélység, ahol a talaj az adott teriileten szokdsos
leghidegebb hémérsékiet esetén sem fagy at. Magyarorszagon ez az érték 50cm koriili.

Avillamvédelmi foldel6t lehetség szerint 6ssze kell kotni az épiilethez és a foldel6hoz
20 m-nél kozelebb 1évé minden mas féldelvel és a talajpan 1 m-nél kézelebb 1évd nagy
kiterjedésli fémtarggyal.

Amennyiben a foldelérendszer életkora valdszintisithet6en meghaladja a 20-25 évet,
ugy — a mért foldelési ellenallas értékektdl fiiggetleniil - a foldelérendszer feltarasa és
vizudlis vizsgalata célszerli. Amennyiben ez nem lehetséges, vagy nem gazdasagos, ugy
javasolt uj foldelési rendszer kiépitése.

Mérési hely

Avillamvédelmi foldelés vizsgalatara mérési helyet kell kialakitani, amely a levezetd és
a foldel6vezet6 kozott bonthat6 vizsgalé 6sszekoté vagy nem bonthaté (csak miiszer
csatlakoztatasara szolgald) vizsgalo csatlakozd legyen.

Bonthat6 vizsgalo 6sszekotot célszerl alkalmazni, ha a levezet6- és a foldelérendszer
kialakitasa olyan, hogy a foldelés a villamvédelmi berendezésrdl levalaszthatd, és ez a
levalasztas nem tilos (pl. robbanasveszély esetén).

Nem bonthaté vizsgalé csatlakozot kell kialakitani, ha vizsgal6-6sszek6td nem
alkalmazhaté.
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Mérési helyet kell kialakitani altalaban az épitmény valamennyi levezet6jén vagy
legaldbb annyin, hogy a mérési helyek (az épitmény alapteriiletén) egymastdl
legfeljebb 40 m tavolsagra legyenek.

Csdvezetékek

A foldfelszin felett vagy nyitott drokban futd, fém csévezetékeket legalabb ,F2/x”
fokozatnak megfeleld villamvédelmi foldel6kkel kell ellatni.

Fémes nyomvonalas épitmények

A 100 m-nél hosszabb 0sszefliggd fémtargyakat (pl. hid, cs6vezeték), fliggetleniil a
magassaguktdl, legaldbb 300 méterenként villamvédelmi foldel6kkel kell ellatni. A
foldelok legalabb ,F2x” vagy , F1x” fokozatinak kell lennie.

3.4.4. Masodlagos hatasok elleni védelem

Biztonsagi tavolsag (veszélyes megkozelités) meghatirozasa

A Dbiztonsagi tavolsdg betartdsa esetén a villimcsapas hatasa kovetkeztében
masodlagos kistilés keletkezésével nem kell szamolni.

Masodlagos hatasbél ered6 Kkisiilés keletkezésével akkor kell szamolni, ha a
villamvédelmi rendszer felfogoja, vagy levezetdje és egy idegen vezetoképes szerkezet
kozott az ,,s” biztonsagi tavolsag kisebb, mint

s<L/20

ahol ,L” - a megkozelités helyétél a villamaram Ut mentén a foldelésig vagy a
legkozelebbi 6sszekotési pontig terjedd aramut
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Emellett a biztonsagi tadvolsdg meghatarozhat6 az
s =Lx0,04 xKke/km
képlettel is, ahol ,k” értéke

e kc=1afelfogorendszerhez csatlakoz6 egy levezetd esetén,
o kc= 0,66 afelfogérendszerhez csatlakozoé kettd levezetd esetén,
o kc= 0,44 afelfogérendszerhez csatlakozé ketténél tobb levezetd esetén.

JKkm” értéke

o km=1leveg6 kozeg esetén,
e km = 0,5 beton, tégla, fa esetén.

Biztonsagi tavolsag betartasa

Az épitmény belsejében levd legalabb 5 m hosszu fligg6leges fémszerkezeteket
(kiiléonosen csOérendszert, felvonét, szell6z6t vagy szemétledobdt) az als6 pontjan 6ssze
kell kotni a villimvédelmi rendszerrel, vagy a védd-6sszekotd halozattal. A felsd
pontjan is 6ssze kell kotni a villamvédelemmel, ha a tetd folé emelkedik, nem esik
védett térbe és nem tarthato be a biztonsagi tavolsag.

A tobb elembdl 6sszedllitott, szigetel§ kozdarabokkal fémesen 0sszefliggd szakaszokra
osztott fliggbleges belsé fémszerkezet részeit (kiilonosen szell6z6-, szemétledobd
csatorna), a szigetel6 kozdarabok athidalasaval 6ssze kell kotni egymassal.

Ha a tetd folé emelkedd és ezért kozvetlen villamcsapasnak kitett fémszerkezet
kisfesziiltségli villamos berendezést tartalmaz, akkor villamvédelmét a kovetkezd
modok valamelyikével kell megoldani:

e a fémszerkezet az épitmény felfogd-rendszerének védett terén belil van, és a
felfog6tol, valamint a vele 6sszekotott egyéb fémszerkezetektdl a biztonsagi
tavolsag betartasra kertil,

o afémszerkezet 6ssze van kotve az épitmény felfogérendszerével és a benne levo
villamos berendezés, pedig olyan védelemmel (tulfesziiltség-védelmi
eszkozokkel) van ellatva, amely kielégiti az MSZ EN 62305 szabvanyban a
megfelel6 LPZ 0/1 zénahatarra meghatarozott kovetelményeket.

Villamvédelmi potencialkiegyenlités fokozatai:

e BO - nem  sziikséges a  csatlakozévezetékek  villamvédelmi
potencialkiegyenlitése
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e B2 - Az épitményhez csatlakoz6 fémes csatlakozovezetékeket kozvetleniil
foldelni kell. A kozvetlenil nem foldelheté, vagy nem foldpotencidld
csatlakozovezetékek villamvédelmi potencialkiegyenlitését
tulfesziiltségvédelmi eszkozok segitségével kell biztositani, amelyeket LPL III-
IV. szintre, azaz 100 kA-re (energiaatviteli hal6zaton p6lusonként 12,5 kA-re)
kell méretezni.

e B3 - Az épitményhez csatlakoz6 fémes csatlakozovezetékeket kozvetlentil
foldelni kell. A kozvetleniil nem foldelhetd, vagy nem foldpotencialu
csatlakozovezetékek villamvédelmi potencialkiegyenlitését
tulfesziiltségvédelmi eszkozok segitségével kell biztositani, amelyeket LPL II.
szintre, azaz 150 kA-re (energiaatviteli halé6zaton p6lusonként 17,5 kA-re) kell
méretezni.

e B4 - Az épitményhez csatlakoz6 fémes csatlakozoévezetékeket kozvetleniil
foldelni kell. A kozvetleniil nem foldelhetd, vagy nem foldpotencialu
csatlakozovezetékek villamvédelmi potencidlkiegyenlitését
tulfesziltségvédelmi eszkozok segitségével kell biztositani, amelyeket LPL L.
szintre, azaz 200 kA-re (energiaatviteli hal6zaton p6lusonként 25 kA-re) kell
méretezni.

Koordinalt tulfesziiltségvédelem

Koordinalt tulfesziiltségvédelem fokozatai:

»

,e” - A villamos rendszer atalakitasanak, bdévitésének korében koordinalt
tulfesziiltségvédelem kialakitasa sziikséges

Megjegyzés: A tervezo donthet ugy, hogy a teljes épitmény villamos berendezésének
koordindlt tiillfesziiltségvédelmét elbirja

Koordinalt tulfesziiltség-védelemmel védendd villamos berendezések:

e az épitmény villamos  elosztérendszere, melynél a  villamos
elosztoberendezések betaplalasi pontjain 1-es vagy 2-es tipusu tulfesziiltség
korlatozé eszkozok alkalmazasa sziikséges (pl. a féeloszto betaplalasba 1. vagy
1+42. tipus, alelosztokban 2-es tipus) és esetenként az épiileten, épitményen
kiviili tertiletet is ellato elosztéberendezésben vagy leagazasokban 1+2. tipus.

o tlizvédelmi funkciéju jelz6-, és vezérléberendezések villamos betaplalasa,
melyeknél a 3-as tipusu tulfesziiltség korlatozé eszkozok alkalmazasa is
szlikséges. Ilyen pl. a tlizjelz6 vagy olté kdzpontok betaplalasa.

o Egészségiigyi 1étesitményekben az alaprendeltetéssel 0sszefiiggé a hatalyos
agazati szabvany szerinti 2-es csoport besorolasu helyiségek végaramkorei.
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Megjegyzés: Az egyes aramkirokon az MSZ HD 60364-5-534:2016 ,,10 m-es szabadly ’-anak (ld.
534.4.9. pont elsé bekezdeés) figyelembevételével javasolt a tulfesziiltségvédelmi késziilékek beépitési
helyét meghatarozni.

Ezen minimum kovetelményen feliil minden tovabbi zénahatarra az azon atlépé
vezetékekre az MSZ EN 62305 szabvanyban eldirt tervezési és kivalasztasi elvek
alapjan lehetdség van tovabbi tulfesziiltség-védelmi késziilékek elhelyezésére is.

3.5. Feliilvizsgalat

Meglévd villamvédelmi berendezés szabvanyossagi feliilvizsgalata:

Az id6szakos, valamint az atépitést, bovitést kovetd szabvanyossagi feliilvizsgalatot az
r ”n ” s

OTSZ és a ,Feliilvizsgalat és karbantartas” TvMI el6irasai szerint kell elvégezni,
dokumentalni.
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4. A nem norma szerinti villamvédelem kivezetési lehetoségei

A ,nem norma szerinti” és a ,norma szerinti” villimvédelem parhuzamos alkalmazasa
soran egyre gyakrabban jelentkezik az a bizonytalansag, hogy egy-egy épitmény
villamvédelmének mely szabalyrendszer kovetelményeit kellene teljesitenie, raadasul
a ,nem norma szerinti” kovetelményrendszer sokszor Onmagaban is nehezen
értelmezhetd.

Erre tekintettel az anyag kovetkezd részében olyan jovdbeli szabalyozas kialakitasara
tesziink javaslatot, amely a fenti kovetelmények figyelembevételével egyiitt jelentdsen
csokkentené a ,norma” - ,nem norma” Kkettésséget és egy egységes, az érvényes
villamvédelmi szabvanyon alapul6 villamvédelmi szabalyozast alakitana ki.

Ezen célt szolgalja a kovetkez6kben ismertetett , VillaAmvédelmi atsorolas” eljarasrend.

Az atsorolas csak olyan meglévd épitményekre alkalmazhatd, amelyek nem norma
szerinti villamvédelemmel rendelkeznek.

A villamvédelmi atsorolas egy adott épitménynél egyszeri alkalommal torténne meg,
javasoltan a koévetkez6 id6szakos szabvanyossagi feliilvizsgalat soran.

A villamvédelmi atsorolasroél késziilt dokumentaciékat - hasonléan a norma szerinti
villAmvédelmi tervhez - a tulajdonosnak / lizemeltetének meg kell 6riznie, hogy a
jovében a villamvédelmi rendszer barmilyen sziikséges valtozasa esetén rendelkezésre
alljon.
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5. Villamvédelmi atsorolas

5.1. Az eljarasrendhez kapcsolddo Gj fogalmak

VillaAmvédelmi atsorolas

Az az eljaras, melynek soran egy épitmény nem norma szerinti villamvédelme
megfeleltetésre kertil az érvényes villamvédelmi miiszaki kovetelményeknek.

Atsorol6 feliilvizsgalat

Az az egyszeri - a soron kovetkezd id6szakos nem norma szerinti villimvédelmi
szabvanyossagi feliilvizsgalat helyett elvégzendd - feliilvizsgalat, melynek soran a
villamvédelem atsorolasa megtorténik.

Allapotrogzité dokumentacié

Az a feliilvizsgalo altal elkészitett, rajzzal kiegészitett felmérési dokumentacié, mely a
meglévd nem norma szerinti villamvédelmi rendszer aktualis allapotat olyan
részletességgel rogziti, hogy

e ez alapjan a tervez6i atsorolas elvégezhetd és
e avillamvédelmi rendszer és az épitményben bekovetkezd valtozasok a jovében

azonosithatok.

we 7z

Tervezo6i atsorolas

Az tervezési feladat, melynek soran a feliilvizsgalé altal elkészitett allapotrogzitd
dokumentaci6o alapjan egy épitmény nem norma szerinti villamvédelme
megfeleltetésre kertl az érvényes villamvédelmi miiszaki kovetelményeknek.

Atsorol6 tervdokumenticié

Villamvédelmi tervezdi jogosultsaggal (Vn) rendelkezdé tervezd altal készitett
tervdokumentacio, mely rogziti egy épitmény villamvédelmének allapotat és azt, hogy
a jovobeni atalakitasoknal milyen miiszaki kovetelményeknek kell megfelelnie.
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5.2. A villamvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalat Gj
eljarasrendje

A jelen pontban ismertetett fellilvizsgalati eljarasrend az dsszes jovOben elvégzendd
feltilvizsgalatra vonatkozik.

Az eljarasrend része az atsorol6 feliilvizsgalat is, mely feliilvizsgalat javaslatunk szerint
az eljarasrend hatalyba 1épésétdl szamitott 6 évig lenne alkalmazhaté. Hat év alatt
minden épiilet villamvédelmi feliilvizsgalata megtorténik, és ha ez atsorold
feltlvizsgalat, akkor minden épitmény atsorolasa is ezen idészakban zajlana le.

Amennyiben egy épitménynek 6 éven beliil nem toérténne meg az atsorolasa, igy annak
villamvédelmére - az el6életétdl fliggetleniil- javasoltan az MSZ EN 62305 szabvany
alkalmazasa lenne sziikséges.

Kapcsos zaréjelben mindig az 1. mellékletben talalhaté villamvédelmi feliilvizsgalati
folyamatabra vonatkozo6 blokkjanak sorszama szerepel.

5.2.1. A feliilvizsgalat megkezdése

[F1]
A feliilvizsgalo:

e megkezdi az épitmény feliilvizsgalatat
e Dbekéri a meglévé villamvédelmi dokumentacidkat

¢ nyilatkozatot kér a tulajdonostél az épitményben 1év6 robbanasveszélyrol
[F2]
Megvizsgalja, hogy az épitménynek van-e érvényes tervdokumentacidja?
Ez lehet:

e MSZ 274 szabvany, 2/2002 BM, vagy 9/2008 OTM rendelet (nem norma)
szerinti villamvédelmi kiviteli / megvaldsulasi tervdokumentacid

e MSZ EN 62305 szabvany (norma) szerinti Kkiviteli / megvaldsulasi
tervdokumentacié

e VVA-2020 szerinti atsorol6 tervdokumentacio

e VVA-2020 szerinti kiviteli / megvaldsulasi tervdokumentacio
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[F3]

Megvizsgalja, hogy az épitmény tervdokumentaciéja MSZ EN 62305 szabvany szerinti
/ atsorolé tervdokumentacio-e, vagy sem?

Megjegyzés: MSZ 274 szabviny, 9/2008 OTM, 2/2002 BM rendelet szerinti
villimvédelmi kiviteli / megvalosuldsi tervdokumentdcio megléte esetén
villimvédelmi dtsorolds sziikséges.

[F4]
A feliilvizsgalo:

e atsorold fellilvizsgalat esetén meghatarozza az épitmény csoportositasat,
fokozatat az ,NNV-2020" szerint

o felméri az épitményt

e szemrevételezi és felméri az épitmény meglévd villamvédelmi rendszerét

o elvégzi a sziikséges méréseket

o fényképeket készit

e atsorolo feliilvizsgalat esetén javasolt mindsitést allapit meg az NNV-2020
szerint.

Ez a mindsités nem zarja le a feliilvizsgalatot, a tervezdi atsorolads ettdl eltérd
megallapitast is tartalmazhat. A mindsitésnél hangsulyozni kell, hogy ez a tervezoi
atsorolé dokumentacid elkészitése nélkiil a feliilvizsgalat nem tekinthet6 id6szakos
feliilvizsgalatnak.

o ezekalapjan elkésziti az dllapotrogzité dokumentaciét és atadja a tervezének

5.2.2. Allapotrégzité dokumentacié

Atsorol6 feliilvizsgélat esetén tartalmazza:

e Az épitmény méreteit
e Tet6 és oldalfali rétegrendeket
e Lehetdleg szintkottas és méretaranyos tetd fellilnézeti rajzot

a villamvédelmi rendszer részeinek azonositasaval (V, L, F jelolésekkel),

W4

Y EVA

méreteinek jelolésével
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o minden olyan tovabbi informdaciéval, mely az épitmény villamvédelmi
rendszerét érinti (pl. tetén futd csévezetékek, szomszédos épitmények
elhelyezkedése, méretei stb.)

o Lehet6leg méretaranyos foldszinti / pinceszinti rajzot, a villimvédelmi
rendszer részeinek azonositasaval (V, L, F jel6lésekkel)

e Fényképeket, melyek az épitményt és a villamvédelmi rendszer allapotat,
részleteit bemutatjdk (tetd, tetén 1évé berendezések, oldalfal, épitmény
kérnyezete stb.)

e Javasolt feliilvizsgaldi mindsitést az NNV-2020 szerint

5.2.3. Az atsorolo feliilvizsgalat folytatasa, lezarasa

[F9], [F10]
Ez az ag a 6 éven beliili atsorol6 feliilvizsgalatok esetén 1ép életbe.

A tervezd altal elkészitett atsorold tervdokumentacié alapjan a feliilvizsgal6 tovabbi
feladatai:

o elkésziti a villamvédelmi feliilvizsgalati jegyz6konyvet, melynek melléklete az
allapotrogzité dokumentacio és az atsorol6 tervdokumentacio
o elkésziti a villamvédelem mindsitését az NNV-2020 szerint lehet

o Megfeleld
o Hibajavitas utan uj feliilvizsgalati eljaras sziikséges
o Nem megfeleld, attervezést igényel

e amindsitésben felhivja a megbizd (tulajdonos/lizemeltetd) figyelmét arra, hogy

e az épitmény, vagy a villamvédelem megvaltozasa esetén az atsorold
tervdokumentacié alapjan a villamvédelmet a valtozas kérében és mértékében
at kell tervezni, és at kell épiteni az atsorolas eredményeképpen meghatarozott
fokozat alapjan

e az atsorolo feliilvizsgalat soran késziilt dokumentaciét meg kell Grizni,
ellenkezd esetben azt ismételten el kell késziteni

Attervezés sziikségességérél kapott tervezsi allasfoglalas esetén a feliilvizsgalatot
kovetben egy uj létesitési ciklus kezdddik (kiviteli tervezeés, kivitelezés, ismételt

felilvizsgalat).
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Tervdokumentacié hidnyaban a feliilvizsgalat folytatasa, lezarasa
[F11]

Ez az ag meglévé MSZ EN 62305 szabvany szerinti villamvédelmi rendszerrel
rendelkezd, de dokumentacio nélkili épiiletek esetén és az atsorolo feliilvizsgalat
kifutasat (6 éven tul) kovetd feliilvizsgalatok esetén 1ép életbe.

A tervezd dontése alapjan a feliilvizsgal6 tovabbi feladatai:

o elkésziti a villdmvédelmi feliilvizsgalati jegyzékonyvet (MSZ EN 62305
szerint)

o elkésziti a villamvédelem mindsitését, mely
o Nem megfeleld, attervezést igényel

Az attervezés sziikségességérol kapott tervezdi dllasfoglalas esetén a feliilvizsgalatot
kovetben egy uj létesitési ciklus kezdddik (kiviteli tervezés, kivitelezés, ismételt
feltilvizsgalat).

Tervdokumentacié megléte esetén a feliilvizsgalat folytatasa, lezarasa
[F5], [F6] - (folytatas [F3]-tol)

A feliilvizsgalo ellendrzi és 6sszeveti a tervdokumentaciéban régzitett alap adatokat a
helyszinen tapasztalt allapotokkal és megallapitja, hogy tortént-e valtozas.

A tervdokumentacio lehet:

e MSZ EN 62305 szabvany (norma) szerinti kiviteli / megvaldsulasi
tervdokumentacio
e VVA-2020 szerinti kiviteli / megvaldsulasi tervdokumentacio

e VVA-2020 szerinti atsorolo6 tervdokumentacio
[F7]

Amennyiben a rendelkezésre allé kiviteli / megvaldsulasi tervdokumentaciéban
rogzitettekhez képest nincs valtozas, ugy a feliilvizsgalé a meglévé villamvédelmi
rendszert a tervdokumentacio6 és a vonatkozd el6irasok alapjan feliilvizsgalja.

Amennyiben csak atsorol6 tervdokumentacié all rendelkezésre, gy feltételezhet6en
az epitmény meglévo villamvédelmi rendszere csak az NNV-2020-nak felel meg (még

nem norma szerinti).
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Lehetséges megoldas 1:

Amennyiben a nem norma szerinti rendszer (NNV-2020) - az atsoroldsok lezarultaval
(6 év mulva) - teljeskorii kivezetése a cél, ugy a kovetkezé megoldas lenne
alkalmazhatd:

A feliilvizsgalé a feliilvizsgalatot kizardlag az allapotrégzité dokumentacié és az
atsorold tervdokumentacié alapjan végzi, az annak val6 megfelelést vizsgalja. Nem
vizsgalja a vonatkozo eldirasoknak (pl. NNV-2020) val6 kozvetlen megfelelést.

Az atsorolast koveto fellilvizsgalat megallapitja, hogy nem tortént valtozas az épiileten
és annak villimvédelmi rendszerében az allapotrégzité dokumentaciéhoz és az
atsorol6 tervdokumentaciohoz képest, és a rendszer mindsitését a feliilvizsgalo ez
alapjan végzi el.

A villdimvédelmi rendszer igy a dokumenticiékban rogzitetteknek megfeleld,
attételesen az NNV-2020-nak is megfeleld, de az NNV-2020 mar ebben a feliilvizsgalati
dokumentaciéban mar nem lenne feltiintetve, igy a rendszerbdl kivezethetdvé valik.

Lehetséges megoldas 2:

A feliilvizsgalat az atsorol6 tervdokumentacidonak valé megfelelés mellett vizsgalja a
rendszer NNV-2020-nak valé megfelelését is.

Ez esetben az NNV-2020 szerinti villamvédelmi rendszerek mindaddig
fennmaradnanak, amig minden épiileten nem torténik olyan atalakitas, melynek
kovetkeztében annak villamvédelmét at kell tervezni az atsorolasnak vagy az MSZ EN
62305-nek megfelelGen.

A két lehetséges alternativ megoldas kézotti déntés még a jovében térténd szakmai és
hat6sagi egyezetetések feladata.

[F12], [F13], [F8]
A feliilvizsgal6 tovabbi feladatai:

o elkésziti a villamveédelmi feliilvizsgalati jegyzdkonyvet

o elkésziti a villdmvédelem mindsitését, mely lehet

o Megfeleld
o Hibajavitas utan uj feliilvizsgalati eljaras sziikséges
o Nem megfeleld, attervezést igényel
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5.3. Tervezoi atsorolas

[T1]
A tervez6t megbizhatja az épitmény tulajdonosa, vagy a feliilvizsgalo is.
A tervezd a feliilvizsgal6tol megkapja az allapotrogzité dokumentaciot.
[T3]

A tervezd a rendelkezésre all6 informacidk alapjan, vagy tovabbi tervezdi adatgyijtést,
helyszini bejarast kovetéen megallapitja, hogy az épitmény villamvédelmének

attervezése szilikséges-e?

Amennyiben nem sziikséges attervezés (csak az eljarasrend hatalybalépést kovetd 6
éven beliil), ugy elkésziti az atsorold tervdokumentaciot.

[T4]
Amennyiben attervezés sziikséges, ugy dont arrél, hogy az attervezés

e a VVA-2020 szerint (csak az eljarasrend hatalybalépést kovetd 6 éven beliil),

vagy
e az MSZEN 62305 szabvany szerint

torténjen-e.

5.3.1. Atsorolé tervdokumentacié elkészitése

[T2], [T5]

A tervez6 a rendelkezésre all6 informaciok alapjan elkésziti a villamvédelmi atsorolé

tervdokumentaciot, ennek részeként:

e meghatarozza az épitmény elérendd villamvédelmi fokozatat* a VVA-2020
dokumentum szerint, és

e arendelkezésre all6 informaciok alapjan allast foglal arrol, hogy

o a meglévé villdimvédelmi rendszer megfelel6, vagy javitassal
megfelel6vé teheté (NNV-2020 szerint) [T2]], vagy

o az épitmény meglévd villamvédelmi rendszerét at kell-e tervezni az
atsorolas utani villamvédelmi fokozatnak megfelel6en [T5]

o afentieket az atsorolé tervdokumentacidban rogziti
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*Az elérendo villamvédelmi fokozat azt mutatia meg, hogy az épitmény jovobeni atalakitasa, atépitése
sordn - az épitmény, vagy a villamvédelem megvaltozasa esetén - a villamvédelmet a valtozas korében
és mertékében milyen fokozatra kell atalakitani.

Megjegyzés: A tervezd a feliilvizsgalotol kapott adatszolgaltatas kiegészitéseként tovabbi
informaciokat is beszerezhet, felmérést készithet.

Megjegyzés: Amennyiben a tervezd az dttervezés mellett dont, az dtsorolo tervdokumentacio csak az
dttervezés sziikségességének megallapitasat tartalmazza, magat a tervet nem. Az kiilon megallapodas
keretében tortenik.

5.3.2. Villamvédelmi atsorolo tervdokumentacio

Tartalma:

e Kapott adatszolgaltatasok

e Az épitmény elérendd villamvédelmi fokozatanak meghatarozasa a VVA-2020
szerint

e Az épitmény NNV-2020 szerinti villamvédelmi csoportositasa és fokozata

e Tervezoi allasfoglalas az épitmény villamvédelmi rendszerének allapotaval
kapcsolatban, vagy a VVA-2020, ill. MSZ EN 62305 szerint sziikséges
attervezésével kapcsolatban.
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6. Az atsorolt villamvédelemmel rendelkezo épitmények
atalakitasa

Ez a szakasz vonatkozik azokra az esetekre, ahol az épitmény villamvédelmi atsorolasa
mar megtortént és az épitményen, vagy egy részén atalakitas torténik (épitészeti
modositas: hészigetelés, tetcsere; gépészeti valtozas a tetén: Uj klimagép, Gij kémény stb.).

Ezekben az esetekben az épitmény villaimvédelmét az atsorold tervdokumentaciéban
rogzitett villamvédelmi fokozatnak megfelel6en kell atalakitani az atalakitas korében
és mértékében.

A villamvédelmi rendszer atalakitdsdhoz jogosult tervezd (Vn) altal elkészitett, az
atalakitas korére és mértékére vonatkozd kiviteli tervdokumentacio elkészitése
sziikséges.

6.1. Atalakitas kore és mértéke

6.1.1. Tetot érinto atalakitasok

Ide tartoznak azok az atalakitasok, melyek soran

o atetéfeliileten atalakitas torténik (pl. tet6fedés cseréje)

e a tetén gépészeti, villamos vagy egyéb berendezések/szerkezetek keriilnek
elhelyezésre, cserére,

e Kkozvetleniil az épitmény homlokzata mellett vagy azon olyan szerkezet (pl.
kémény) kerill elhelyezésre, amely tulnyulik az érintett homlokzatrész
magassagan.

A tetd atalakitasanak kévetkeztében sziikségessé vald villamvédelmi atalakitasok
A tervezd dont arrol, hogy a kovetkezd pontok koziil melyik keriiljon alkalmazasra.

»A” - Amennyiben arra lehet6ség van, az épitmény egészén olyan villaimvédelmet kell
kialakitani, amely megfelel az atsorolas utani fokozatnak.

,B” - Amennyiben a ,A” pontban leirt intézkedésre nincs lehet4ség, legalabb az
épitmény tetején olyan felfogorendszert kell kialakitani, amely megfelel az atsorolas
utdni fokozatnak. A levezetérendszer tetén 1évé részét (a felfogokat 6sszekotd
levezetdket) is ugy kell atalakitani, hogy megfeleljen az atsorolas utdni fokozatnak. A
levezet6k szama nem lehet kevesebb kett6nél. A foldel6vel kapcsolatban 1d. a 6.1.3
szakaszt.
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,C” - Amennyiben az ,A”. és B” pontokban leirt intézkedésre nincs lehetéség, az
épitmény tetején az atalakitas kornyezetében olyan felfogérendszert kell kialakitani,
amely megfelel az atsorolas utani fokozatnak. (Az atalakitott tet6feliiletnek és/vagy az
azon lévl szerkezetnek az LPZ OB zdénaba kell kertilnie. Kivételt képeznek azok az
esetek, amikor a tetéfeliilet és/vagy az azon 1év0 szerkezet az MSZ EN 62305 szerinti
természetes felfogoként szolgal.) Az ,atalakitas kornyezete” alatt az atalakitas altal
érintett tetOrészt és az atalakitas altal érintett tetdrész ,r” sugaru kornyezetét kell
érteni, ahol r értéke a villamvédelmi fokozat fliggvényében az aldbbi:

Villamvédelmi fokozat r [m]
LPSI 20
LPS 11 15
LPS III 10
LPS IV 10
LPSV 5
LPS VI 5

7. tdbldzat: Az dtalakitds kornyezete

A foldel6k és a felfogokat a foldel6kkel 6sszekotd fiiggetlen aramutak szama nem lehet
kevesebb 2-nél. A foldelével kapcsolatban ld. a 6.1.3. szakaszt.

6.1.2. Homlokzatot érinto atalakitasok

Ide tartoznak azok az atalakitasok, melyek soran

e az épitmény valamennyi (szabad) homlokzatan atalakitas torténik (pl.
hoészigetelés),

e az épitmény egy vagy néhany oldali homlokzatanak egészén atalakitas torténik

e egyvagy tobb homlokzaton olyan atalakitas torténik, amely a homlokzatot teljes
magassagaban érinti

e az epitmény homlokzata mellett olyan gépészeti, villamos vagy egyéb
szerkezetek (pl. szell6z6cs6 vagy kémény) Kkerililnek elhelyezésre, cserére,
amelyek fiiggbleges hosszusaga a homlokzat teljes magassaganak (az adott
épiiletrészen) legalabb 60 %-a.

A homlokzat atalakitisanak koévetkeztében sziikségessé valé villamvédelmi
atalakitasok

A tervezd dont arrol, hogy a kovetkezd pontok koziil melyik kertiiljon alkalmazasra.

»A” - Amennyiben arra lehet§ség van, az épitmény egészén olyan villamvédelmet kell
kialakitani, amely megfelel az atsorolas utani fokozatnak.

[ a7 L




»,B” - Amennyiben az ,A”-ban leirt intézkedésre nincs lehetdség, legalabb az épitmény
teljes homlokzatan olyan levezetdérendszert kell kialakitani, amely megfelel az
atsorolas utani fokozatnak, és biztositja a lehet6ségét a meglévé (vagy a tetdn
végrehajtott esetleges atalakitasokat kovetden késébb atalakitott*) felfogérendszer
szakszerl csatlakoztatasanak. A kialakitott levezetdk és a foldel6k szama nem lehet

kevesebb ketténél. A foldelével kapcsolatban kovetkezd szakaszt.

e sy 2 2

*Megjegyzés: Az, hogy a tetd késobbi dtalakitisat kévetéen milyen felfogorendszer kialakitisa lesz

7 z

sziikséges, dltaldban nem ismert. Ezért - amennyiben a tetd dtalakitisa nem a homlokzat dtalakitisdaval
egyszerre torténik - csak annyi vdrhato el, hogy annyi levezetd létesiiljén, amennyi az dtsorolds utani
fokozatnak megfelel, és a levezetdk felsé vége a homlokzat felsé részén (vagy mdsutt, pl. a tetén)

yaye

egymdssal és a meglévd felfogorendszerrel dsszekotésre kertiljon.

,C” - Amennyiben az ,A” és ,B” pontokban leirt intézkedésre nincs lehet8ség, az
épitmény homlokzatan az atalakitds kornyezetében olyan levezet6 rendszert Kkell
kialakitani, hogy teljesiiljon a legalabb 2 aramutra vonatkoz6 kovetelmény.
(Amennyiben ez Uj levezetd létesitése nélkiil is teljesiil, akkor 4j levezet6 1étesitése
nem sziikséges.) A foldel6vel kapcsolatban kovetkezd szakaszt.

Az A”, ,B”, ,C” kovetelmények részben vagy egészben természetes levezetOk
alkalmazasaval is teljesithetéek, feltéve, hogy azok anyaga, mérete és folytonossaga
teljesiti az MSZ EN 62305 kovetelményeit.

6.1.3. Foldelok

Azoknak az eseteknek a kivételével, ahol elszigetelt villamvédelmi rendszer létesiil,
teljesiteni kell a legalabb két aramutra vonatkozd kovetelményt, és ebbdl eredben
legalabb ketté ,A” tipusu foldel6t kell 1étesiteni, vagy a ,B” tipusu foldelén kell
megfelel6 helyen és szamban kiallasokat létesiteni.

6.1.4. Tervdokumentaciora vonatkozo kdvetelmények

Atsorolas utani fokozatra valé részleges attérés esetén a tervdokumentacié

e lehet8ség szerint tartalmazza a teljes épiilet villaAmvédelmi rendszerét (vagy az
atsorol6 tervdokumentaciot és felmérési dokumentaciot),

e arészleges attérésre vonatkozo tertilet terveit, tovabba

e egyértelmiien jelolve azt a tertiletet, ahol a villAmvédelem mar az atsorolas
utani fokozatnak felel meg

A tervezdnek a részleges attérés hatarat, és a tervezés térbeli terjedelmét a tervben
rogzitenie kell.
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7. Atsorolas miiszaki kévetelményei (VVA-2020)

7.1. Epitmények villamvédelmi csoportositasa

Az épitményeket villaimvédelmi szempontb6l a villimvédelmi berendezés
atsorolasahoz csoportokba kell sorolni az épitmény kovetkez6 paraméterei szerint:

e rendeltetés
e magassag

e tetd anyaga

7.1.1. Rendeltetés szerinti csoportositas

Az épitmények a rendeltetésiikre és a potencialis robbanasveszélyre tekintettel az
alabbi négy csoportba sorolhatéak:

e R1A csoport: R2A..R4A csoportba nem tartozo épitmény,
e R2A csoport: Az alabbiakban részletezett, az R3A..R4A csoportba nem tartozé
épitmény:

a.) az a kozosségi rendeltetésli épililet, amelyben barmelyik tlizszakasz
befogadoképessége meghaladja a 300 f6t, pl.: mozi, szinhaz, koncertterem,
stadion

Megjegyzés: Kozosségi rendeltetésii épiilet: minden olyan épiilet, amely nem mindsiil lako-, taroldsi-
, ipari-, mezégazdasdgi épiiletnek.

b.) a tomegtartozkodasra szolgal6 épitmény

Megjegyzés: 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet (OTEK) 1. melléklet 131. pont: Tomegtartézkoddsra
szolgalo épitmény. olyan épitmény, amelyben témegtartozkoddsra szolgalo helyiség van, vagy
amelyben barmikor egyidejiileg 300 fonél tobb személy tartozkoddasa varhato. pl: bevasarlokézpont,
disco

c.) atalajszint feletti nagy forgalmu épilet

Megjegyzés: Nagyforgalmu épiilet: Amelynek bejaratonkénti dsszesitett személyforgalma barmely
iddszakban 10 perc alatt meghaladja a 300 fot.pl.: bevasarlokézpont, irodaépiilet

d.) foldfeletti kozmiépitmény (Villamos TvMI-bdl)

» Kozmiinek mindsilé viz- és szennyvizhalézatok épitményei: a
szolgaltatas folyamatos lizemkészségét biztosito
szamitastechnikai- és diszpécser-kozpontok, géphazak, (pl
vizellato- és vizkivételi m{, viztermel6 telep, viz- és szennyviz-

kezel§ létesitmény, nyomadsfokozé allomas, viztorony), a
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koézmiiként miikod6 elosztohalézat részét képezé olyan felszini
létesitmények, melyek nem egy-egy épitmény vagy felhasznald
ellatasat biztositjak

» Ko6zmiinek mindsiilé gazhalézatok épitményei: a szolgaltatas
folyamatos lizemkészségét biztosité szamitdstechnikai- és
diszpécser-kozpontok, géphazak, a kozmiként milikédd
elosztohalézat részét képezd olyan nem robbanasveszélyes
felszini létesitmények, melyek nem egy-egy épitmény vagy
felhasznalo6 ellatasat biztositjak;

» Ko6zmiinek mingsiil6é telekommunikaciés hal6zatok épitményei: a
szolgaltatas folyamatos lizemkészségét biztosito
szamitastechnikai- és diszpécser-kozpontok, a kozmiiként
miikodd elosztohaldzat részét képezd felszini 1étesitmények, (pl.
mobilszolgaltaté és egységes digitalis radiotavkozlé rendszer
(EDR) ado6-, atjatszo- és bazisallomas), melyek nem egy-egy
épitmény vagy felhasznalé ellatasat biztositjak

» Ko6zmiinek mindsilé villamos szolgaltatds épitményei: az
erdmiivek és az elosztéhalozat folyamatos tlizemkészségét
biztosité szamitastechnikai- és diszpécserkozpontok, a
kozmiiként milkod6é szolgaltatds részét képezd felszini
létesitmények (pl. erémiivek energiatermeléshez kozvetleniil
kapcsolod6 épitményei, aldllomasok, 1,6 MVA-nél nagyobb
teljesitmény(i transzformdator allomasok), melyek nem egy-egy
épitmény vagy felhasznal¢ ellatasat biztositjak

»  Kozmiinek mindsiilé tavho szolgaltatas épitményei

e.) Tudomanyos, torténelmi és miivészeti értékd épiilet, ideértve a szobrokat,
valamint az emlékmiiveket is, pl. mizeum, képtar, templom, miiemlék épiilet

f.) Oktatasi rendeltetésii épiiletek, pl. bolcsdde, 6voda, iskola, egyetem

g.) Menekiilésben korlatozott személyek elhelyezésére szolgalé épiiletek, pl.
szocidlis otthon, szanatérium

h.) Egészségiligyi rendeltetésii épiiletek, pl. kdrhaz, rendelbintézet

i.) Kényszertartézkodasra szolgalo épiiletek, pl. borton, javitdintézet

j-) Szallodak, kollégiumi épiiletek (50 f6 befogad6képesség felett)

k.) Kozigazgatas épiiletei, készenléti szervek épiiletei, pl. renddrség,
mentdszolgalat, katasztrofavédelem, tlizoltésag, Onkormanyzati épiilet,
okmanyiroda, bir6sag, polgarmesteri hivatal, minisztérium

1.) Nagylizemi allattartas épiiletei, pl. istallé

m.)Olyan vegyes rendeltetésii épitmény, mely az 0sszesitett szintteriilet 40%-at
meghalad6 mértékben az ,a ”-,1 ”. pont szerinti épitményrészt foglal magaba
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e R3A csoport: Az aldbbiakban részletezett, az R4 csoportba nem tartozo
épitmény:

a.) korlatozott mértékdi robbandasveszéllyel rendelkezd épiiletek, a Villamos
TvMI 9.6.1 pontja alapjan;

b.) olyan épitmények, amelyek ipari-mezdgazdasagi, tarolasi
alaprendeltetésiiek és ,mérsékelten tlizveszélyes” tlizveszélyességi osztalyu
anyagok el6allitasa, feldolgozasa, tarolasa torténik (nem értendd ide azon
épiiletek, melyekben az ilyen anyagok hasznalata, vagy forgalmazasa
torténik)

c.) olyan vegyes alaprendeltetésii épitmény, mely az Osszesitett szintteriilet
40%-at meghalad6 mértékben a b. pont szerinti épitményrészt foglal magaba
(pl: papirgyar, nyomda, varroda, papirraktar, textilraktar, fatarolo,
miianyagilizem)

e R4A csoport: Olyan épiletek, épitmények, ipari technoldgiai berendezések,
amelyek ,fokozottan tiiz- és robbandasveszélyes” tlizveszélyességi osztalyu
anyagok eldallitasa, feldolgozasa, tarolasa vagy forgalmazasa torténik.

Megjegyzés: Azon épitményeket, amelyekben tarolnak/haszndlnak/eléallitanak stb. rb-s anyagokat,

de amelyet a 13. sz. Robbanas elleni védelem TvMI nem mindsit robbanasveszélyesnek, az R34
csoportba kell sorolni.

7.1.2. Magassag szerinti csoportositas

Becsapasi veszélyt csokkentd kérnyezet

Becsapasi veszélyt csokkentd kornyezet hatasaval lehet szamolni az olyan épitmény
esetében, amelyet 20 m-es korzetben, legalabb két ellenkezd oldalrdl

e olyan épiiletek, épitmények vagy targyak (mitargyak, illetve tereptargyak)
vesznek kozre, amelyeknek a magassaga legfeljebb 2 m-rel kisebb, vagy

e a terepszint e tavolsagon beliil az épiilet, illetve egyéb épitmény legmagasabb
pontjaval azonos szintre emelkedik.

Becsapasi veszélyt fokoz6 kérnyezet

Becsapasi veszélyt fokozé kornyezet hatasaval kell szamolni az olyan épitmény
esetében, amely

e hegytetdn, hegygerincen 6nmagaban all, vagy
o sik teriileten 100 m-es korzeten bellil magaban all és magassaga meghaladja a
10 métert.
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Magassag szerinti csoportositas

A magassag szerinti csoportositast a 8. tablazat alapjan kell elvégezni

M<20m 20m<M <35m M>35m

Kornyezeti hatas o . B L. i
magassagu épitmény magassag szerinti besoroldsa

Nincs MZ2A M3A M4A

Becsapasi veszélyt

csokkentd kdrnyezet M1A M2A M3A
Becsapasi veszélyt
fokozé kérnyezet

M3A M4A M4A

8. tdbldzat: VVA-2020 - Magassdg szerinti csoportositds

A magassag szerinti besorolaskor a teljes épiiletet annak legnagyobb magassagaval kell
figyelembe venni, nem lehet kiilon épiiletrésznek tekinteni azokat az egy épiilethez
tartoz6 részeket sem, amelyeknek magassaga legaldbb 5 méterrel kiilonbozik
egymastol.

7.1.3. Teto anyaga szerinti csoportositas

A csoportositasnal a tet6fedést és a tet6fodémet, vagy a tet6fedést és a tetd
tartészerkezetét egyiittesen kell figyelembe venni.

A csoportositasnal nem kell figyelembe venni a tet6fedés feletti gépészeti, villamos és
egyéb szerkezeteket, felépitményeket.

e T1A csoport (nem éghet6 tetd):

o Vastag (legalabb t vastagsagu) folytonos fémlemez, rajta max. 1 mm
vastagsagu éghet6 bevonat (pl. festék)

o Vékony (legalabb t’ vastagsagu) folytonos fémlemez, alatta nincs éghet6
réteg* és a tet6szerkezet acélbol vagy vasbetonbol késziil

o Zoldtetdk, ha az attika nem tartalmaz éghetd anyagokat és a talajréteg
vastagsaga eléria 10 cm-t

o Egyéb, csak A1/A2 anyagokat tartalmazdé tet6 és tartészerkezet
rétegrend esetén

*A fémlemez aljdra kasirozott vékony filcréteget nem kell figyelembe venni (nem éghetének mindsiil)
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MSZ EN 62305-3: 2011, 5.2.5, 3. tablazat alapjan

Anyag »Vastag - t vastagsagu” »Vékony - t’ vastagsagu”
Acél 4 mm 0,5 mm
Réz 5 mm 0,5 mm
Aluminium 7 mm 0,65 mm
Cink nem alkalmazhaté 0,7 mm

9. tabldzat: VVA-2020 - Természetes felfogoként alkalmazott fémlemezek min. vastagsdga

e T5A csoport (éghetd tetd): Minden olyan tet6, mely nem tartozik a T1A
csoportba.

Vegyes rétegrendii tet6k

A vegyes rétegrenddel /tetGszerkezettel rendelkez6 épitmények teteje T5A, ha a T5A
besorolasu tetérészek vizszintes vetliletének ardnya nagyobb, mint a teljes tet6 20%-
a, egyéb esetben T1A.

Robbanasveszélyes térrészek a tetd felett / a tetd alatt

Ha a tet6 felett robbanasveszélyes térrészek kialakulasaval kell szamolni, akkor a teljes
tet6t T5A-ba kell sorolni.

Ha a tet6 fellilete alatt kozvetleniil (a tetd alsé sikjatdl szamitott 1m-en beliil)
robbanasveszélyes térrészek kialakuldsaval kell szamolni (pl. épiileten beliili
robbanasveszélyes helyiség, fém tartalyok) a tet6t T5A-ba kell sorolni.

Megjegyzés: A fémlemezt éré kizvetlen becsapas esetéen a fémlemez mdsik oldalan nem
meghatarozhato hémérsékletii melegpont (hotspot) alakulhat ki, ami gyijtoforrasként jelentkezhet és
robbandsveszélyt okozhat.
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7.2. A villamvédelmi rendszer atsorolas utani fokozatanak
meghatarozasa

7.2.1. Kiilso villamvédelem atsorolas utani fokozata

A Kkilsé villdmvédelmi rendszer atsorolds utani fokozatat a védenddé épitmény
rendeltetése (R1A-R4A), magassaga (M1A-M4A), tovabba a tet6 anyaga (T1A, T5A)
szerinti csoportositasa alapjan a 10. tablazat szerint kell meghatarozni.

Kiilsé villamvédelem atsorolas utani fokozata

A tet6 anyaga és szerkezeti csoport T1A T5A

Rendeltetés Magassag

szerinti csoport szerinti csoport

R1A M1A - -
M2A - LPS VI
M3A - LPS VI
M4A LPS VI LPSV

R2A M1A - LPS VI
M2A - LPS VI
M3A LPS VI LPSV
M4A LPSV LPS IV

R3A M1 LPS VI LPSV
M2 LPSV LPS 1V
M3 LPSIV LPS III
M4 LPSIII LPSII

R4A M1 LPSIII LPS1I
M2 LPS1I LPS1I
M3 LPSI LPSI
M4 LPSI LPSI

10. tablizat: VVA-2020 - Kiilsé villimvédelem dtsorolas utdni fokozata

Megjegyzés: Az LPS V és LPS VI ujonnan definidlt fokozatok miiszaki tartalma a 7.3 fejezetben
keriilnek ismertetésre.

_ [ 54 |




7.2.2. Masodlagos hatasok elleni védelem fokozata

A masodlagos hatasok elleni védelem fokozatat a védendd épitmény rendeltetése
(R1A-R4A) alapjan a 11. tablazat szerint kell megallapitani.

Rendeltetés szerinti csoport Masodlagos hatasok elleni védelem fokozata

VillAmvédelmi ~ Koordinalt
potencialkiegyenlités tilfesziltségvédelem
fokozata * fokozata ***
R1A (nincs LPS) nem szikséges
R1A (van LPS) LPL III-1V. -
R2A LPL II-IV. LPL III-IV.
R3A LPLIIL LPLIIL.
R4A LPLL LPLL

Megjegyzés:
foldpotencidllal kéti 6ssze.

épitménybol.

sz

*Villamvédelmi potencidlkiegyenlités: A fémes csatlakozovezetékek kézvetlen foldelése, vagy
—-amennyiben a kézvetlen foldelés nem lehetséges - T1 tipusu, ill. D kategoridju tilfesziiltség-
védelmi eszkozon keresztiil torténd foldelése a tippont kozelében.

Csatlakozovezeték: olyan fémvezetét tartalmazo vezeték, amely az épitményt a tdvoli

Tdppont: Az épitménynek az a pontja, ahol a csatlakozovezeték be- vagy kilép az

**Az MSZ HD 60364-4-443, MSZ HD 60364-5-534 szabvdnyok ebben az esetben is irhatnak
eld potencidlkiegyenlitési intézkedéseket

***4 villamos berendezés atalakitisdnak, bovitésének korében és mértékében koordinalt
tiilfesziiltségvédelem kialakitdsa sziikséges.

11. tabldzat: VVA-2020 - A mdsodlagos hatdsok elleni védelem fokozata

Az adott koriilmények figyelembevételével a tablazataban meghatarozott szinteknél

magasabb szint is megallapithaté.
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7.3. A villamvédelem kialakitasa

A VVA-2020 villamvédelmi fokozatai és az MSZ EN 62305 szabvany villamvédelmi
fokozatai kozotti kapcsolat:

e LPSIL:Az MSZEN 62305 szerinti LPS I. fokozat az alabbi kiegészitéssel:

o Alevezet6 elrendezésénél alkalmazhaté az ered6 aramuthossz szamitas
is a 12. tablazat szerinti paraméterekkel

e LPSIL: Az MSZ EN 62305 szerinti LPS II. fokozat az alabbi kiegészitéssel:

o Alevezetf elrendezésénél alkalmazhat6 az ered6 Aramuthossz szamitas
is a 12. tablazat szerinti paraméterekkel

e LPSIIL: Az MSZ EN 62305 szerinti LPS III. fokozat az alabbi kiegészitéssel:

o Alevezet6 elrendezésénél alkalmazhaté az eredd aramuthossz szamitas
is a 12. tablazat szerinti paraméterekkel

o Feszitett levezet6 alkalmazhaté (max. 30m-es feszitési hossz, 20m-nél
hosszabb esetben k6zépen megtamasztva)

e LPSIV.: Az MSZ EN 62305 szerinti LPS IV. fokozat az alabbi kiegészitéssel:

o Alevezet6 elrendezésénél alkalmazhaté az eredd aramuthossz szamitas
is a 12. tablazat szerinti paraméterekkel

o Feszitett levezetd alkalmazhat6é (max. 30m-es feszitési hossz, 20m-nél
hosszabb esetben k6zépen megtamasztva)

e LPSV.: Az MSZ EN 62305 szerinti LPS IV. fokozat az alabbi kiegészitéssel:

o A felfogorendszer szerkesztésénél alkalmazhaté az R=80 m-es gordiilé
gomb

o Alevezetd elrendezésénél a szabvanyos megoldas mellett alkalmazhat6
az eredd dramuthossz szamitas is a 12. tablazat szerinti paraméterekkel

o Feszitett levezetd alkalmazhatd (max. 30 m-es feszitési hossz, 20 m-nél
hosszabb esetben k6zépen megtamasztva)

o A 20m-nél tavolabbi egyedi foldel6ket nem kell egymassal és a 6
foldel6sinnel 6sszekotni

e LPSVI:Az MSZ EN 62305 szerinti LPS IV. fokozat az alabbi kiegészitéssel:
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o Afelfogoérendszer szerkesztésénél alkalmazhaté az R=100 m-es gordiilé
gomb

o Alevezetd elrendezésénél a szabvanyos megoldas mellett alkalmazhat6
az eredd aramuthossz szamitas is a 12. tablazat szerinti paraméterekkel

o Feszitett levezet6 alkalmazhaté (max. 30 m-es feszitési hossz, 20 m-nél
hosszabb esetben kdzépen megtamasztva)

o A 20 m-nél tavolabbi egyedi foldel6ket nem kell egymassal és a 6
foldel6sinnel 6sszekotni

Megjegyzés: Az atsorolt épiileteknél a villamvédelmi terveken ezeket az eltéréseket jelezni kell

Ered6 aramuthossz szamitasi mddja

Tobb levezetd esetén az eredd dramutat ugy kell kiszdmitani, mintha a vizszintes
vezetdszakaszok ellenallasok lennének. Mivel az egyes vezetszakaszok tobbnyire
ugyanabbdl az anyagbol késziilnek és keresztmetszetiik is azonos, az ellenallasuk a
hosszukkal ardnyos. A szadmitds alkalmaval ezért a hosszak ugyanugy kezelhetdk,
mintha ellendllasok lennének és az ered6t az ellenalldsok soros, illetve parhuzamos
kapcsolasara vonatkoz6 szabalyok szerint lehet kiszamitani.

A parhuzamosan kapcsol6dé daramutak ered6jét a parhuzamos ellenalldsokra érvényes
szamitasi modszerrel hatarozhatjuk meg, amelynek altalanos kifejezése:

b

i=1

[0

ahol
le - eredd aramut hossza [m]

li - az egyes aramutak hossza [m]
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Az ered6 aramuthossza vonatkozé kévetelmények

Ered6 aramuthossz Vizszintes 0sszekotés
maximalis értéke oldalfalon
LPS VL. 15m nem sziikséges
LPSV. 15m 35m magassag felett tetén +
20m-enként

LPS1V. 10m MSZ EN 62305 szerint

LPS III. 10m MSZ EN 62305 szerint

LPS IL. 5m MSZ EN 62305 szerint

LPS L 5m MSZ EN 62305 szerint

12. tablazat: VVA-2020 - A vizszintes eredd dramiithossz elvdrt paraméterei

7.3.1. Koordinalt tulfesziiltség-védelem

Koordinalt tulfesziiltség-védelemmel minimalisan védendé villamos berendezések az

atalakitas korében és mértékében:
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az  épitmény  villamos  elosztérendszere, melynél a  villamos
elosztoberendezések betaplalasi pontjain 1-es vagy 2-es tipusu tulfesziiltség
korlatozé eszkozok alkalmazasa szilikséges (pl. a féeloszt6 betaplalasba 1. vagy
1+42. tipus, alelosztékban 2-es tipus) és esetenként az épiileten, épitményen
kiviili tertiletet is ellat6 elosztoberendezésben vagy ledgazasokban 142. tipus.

tlizvédelmi funkcidéju jelz6-, és vezérl6berendezések villamos betaplalasa,
melyeknél a 3-as tipusu tulfesziiltség korlatozé eszkozok alkalmazasa is
szlikséges. llyen pl. a tlizjelz6 vagy olt6 kdzpontok betaplalasa.

Egészségiigyi 1étesitményekben az alaprendeltetéssel 0sszefiiggé a hatalyos
agazati szabvany szerinti 2-es csoport besorolasu helyiségek végaramkorei.

Megjegyzés 1: A tervezd donthet ugy, hogy a teljes épitmény villamos berendezésének koordinalt
tulfesziiltségvédelmét eldirja

Megjegyzés 2:

Az egyes aramkorokon az MSZ HD 60364-5-534:2016 ,, 10 m-es szabaly ’-anak (Id. 534.4.9. pont elsé
bekezdes) figyelembevételével javasolt a tulfesziiltsegvédelmi  késziilekek beépitési  helyét
meghatdrozni.

Ezen minimum kévetelményen feliil minden tovabbi zonahatarra az azon atlépo vezetékekre az MSZ
EN 62305 szabvanyban eldirt tervezési és kivdlasztdasi elvek alapjan lehetéség van tovabbi
tulfesziiltség-vedelmi késziilékek elhelyezésére is.




8. Irodalomjegyzék

MSZ 274 szabvanysorozat
MSZ EN 62305 szabvanysorozat

MSZ HD 60364 szabvanysorozat

[1]

[2]

[3]

[4] 2/2002 (1.23) BM rendelet
[5]  9/2008 (11.22) OTM rendelet
[6] 54/2014 (XIL5.) BM rendelet
[7]

TvMI 7.4:2020.01.22 - Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus
feltoltodés elleni védelem

[8] TvMI 12.3:2020.01.22 - Feliilvizsgalat és karbantartas
[9] dr. Horvath Tibor: Feliilvizsgaldk kézikonyve, 2001

[10]  https://mta.hu/vi-osztaly/elhunyt-horvath-tibor-professzor-emeritus-a-muszaki-
tudomanyok-doktora-109216

Abrajegyzék

1. 4bra ,L5” fokozatu levezetGk kialakitasa

2. abra ,S~ biztonsagi tavolsag értelmezése

Tablazatok jegyzéke

1. tablazat NNV-2020 - Rendeltetés szerinti csoportositas

2. tablazat NNV-2020 - Magassag szerinti csoportositas

3. tablazat NNV-2020 - Tetd anyaga és szerkezete szerinti csoportositas
4. tablazat NNV-2020 - A felfogé fokozata

5. tablazat NNV-2020 - A levezetd és foldel6 fokozata

6. tablazat NNV-2020 - A masodlagos hatasok elleni védelem fokozata
7.tablazat Az atalakitas kornyezete

8. tablazat VVA-2020 - Magassag szerinti csoportositas

9. tablazat VVA-2020 - Természetes felfogoként alkalmazott fémlemezek min.

vastagsaga
10. tablazat VVA-2020 - Kiils6 villamvédelem atsorolas utani fokozat
11.tablazat VVA-2020 - A masodlagos hatasok elleni védelem fokozat

12.tablazat VVA-2020 - A vizszintes ered aramuthossz elvart paraméterei
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Mellékletek jegyzéke

1. melléklet  Villimvédelmi feliilvizsgalat folyamatabraja / 1 lap
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017,

NEMETH Andras, MILAVECZ Richard

DR. SZILAGYI Zsombor, DR
SZUNYOG Istvan

DR. BARNA Lajos, EORDOGHNE DR.
MIKLOS Maria, DR. SZANTHO Zoltan,
DR. BALLA J6zsef

BORBAS Lajos Dr.

BERENCSI Miklés, BERECZKY Akos,
HORVATH Laszl6, KOVACS Gergely,
MIHALFFY Krisztina

TUDOS Tibor, DR. VARJU Gyérgy, DR.
PETRI Kornél, GABOR Andras

DR. GARBAI Léaszl6, DR. JASPER
Andor, VARADI Andras

KADI Ott6, DOHANY Maté, JOZSA
Balint, LASZLO Csaba Tibor, JAKKEL
otto

Iparban haszndlatos vizmindségek

Mérések a gaziparban

A biztonsagos ivovizellatds megteremtésének tervezési
eszkozei

Felépités  elvil

gépészetben

(additiv)  gyartastechnolégiak a

Kerékparosbarat kozlekedéstervezés

A csillagpontkezelés legujabb  kiilf6ldi és hazai

eredményei (Utmutaté és tervezési segédlet)

Flitési és hasznalati melegviz-igények kockazati elvi
méretezése példakkal

A kozuti vasutak (villamos) tervezésével kapcsolatos
kézikonyv

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
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DARABOS Zoltan, KOLTAI Henrik,
SZABO Tamas, SZASZ Béla, VAJDA
Sandor

TUDOS Tibor, KRUPPA Attila

FENYVESI Zsolt

2018.
A gazfogyasztd késziilékek égéstermék elvezetésével
kapcsolatos szabalyozasok hidnyossagai és
ellentmondasai

Orvostechnoldgiai tovabbképzés ismeretanyaga

A kozuti biztonsagi audit (KBA) jelentések elkészitésének
alkalmazasi segédlete - A kozati infrastruktura
kozlekedésbiztonsagi kezelésérdl szold jogszabalyhoz és
utligyi miszaki el6irashoz kapcsolédd értelmezési,
kidolgozasi és elfogadtatasi javaslatrendszer

Foldgaz kereskedelem (mérnoki segédlet)

Az energiahordozdk jovéje — kdolaj, foldgaz, megajuldk

Maganos kozlekedGk baleseti stulyossaganak csokkentése
mobil applikacié segitségével

Otletlapok 1. - Energiahatékonysag névelé otletek
egyszerd energetikai és gazdasagi szamitasai

Felvonok feltjitasa és atalakitdsa - Mlszaki segédlet

Alapozasfoldel6k 1j tervezési elvei és Kkivitelezési
modszerei - Tervezési segédlet és kivitelezési itmutatéd

Tlzvédelmi tervek tartalmi szabalyainak atdolgozasa




19. GABORI Laszlé Dr., BEINSCHROTH Nagyméretii informatikai beruhazéasoknal
Jézsef Dr.,, NOGRADI Gabor, RATKAY (fejlesztéseknél) ajanlott szoftveroldali
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25.  DR. TAKACS Bence, DR. SIKI Zoltan, Mérnokgeodéziaban alkalmazott alapponthalézatok - A jé
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Gabor, TUCZAI Attila, VIRAG Zoltan
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33. BLAZSOVSZKY Laszlo Foldgaz elosztovezetékek lizemeltetése
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Attila, SCHEURING Ferenc, MOLNAR
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SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI
Attila

Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)

Teremakusztikai méretezés el6fordulé

szituaciokban

gyakran

Faanyagok tartos szilardsaga

Faanyagok szilardsaganak valtozasa az idé fliggvényében
Otletlapok II. - Energiahatékonysag noévels otletek
egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai

Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése

talajstabilizaciok figyelembevételével
Kiilénbo6z6 funkci6ju épiiletek klimatechnikaja I11.

Segédlet ipari épiiletek
rendszereinek tervezése

lég- és klimatechnikai
Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei
Hogyan tervezziink varosi csapadékelvezets rendszereket

Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
csomoépontokban

Sebességcsokkentés hatdsainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon

Projektlapok I. - Energiahatékonysag noveld javaslatok
projektlapjai

Beruhazasi projektek szabdlyozasi és szabvany
kornyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa

Informatikai Tervez6 szakmai mindsit6 rendszere
(Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok Kamarai
miikddési rendbe és rendszerekbe)

I. kotet: Koncepcié és modell
I1. kotet: Modell illesztése
I1I. kotet: Tudastar

Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
értelmezése a szakmai gyakorlatban

épiiletgépész

Segédlet a gyakorlé épiiletgépész mérnokok szamara I.

2020.

54.

55.

56.

57.
58.
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DR. KISS Jend, CSERMELY Gabor
DR. SZILAGYI Zsombor

VARGA Tamas, DR. SZEDENIK
Norbert, DR. KOVACS Karoly,
KRUPPA Attila, KULCSAR Lajos,
KAPITOR Gyorgy, TURI Adam

KADI Ott
MOLNAR Szabolcs

JAVASLAT az  egyszeri bejelentésti  lakédépiilet
megvalositasdnak - tervezés épités - modszerére

A hidrogén a kérnyezetbarat energiahordozd, Hidrogén az
energetikdban

A nem norma szerinti villamvédelem egységes miszaki
kovetelményrendszerének kialakitasa és javaslat a teljes
villAmvédelmi szabalyrendszer jovébeli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

»Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositasanak lehet8ségei




59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

VARDAI Attila

DR. BEJO Laszl6

JANCSO Béla, NEMETH Gabor,
SZIMANDEL Dezs6

FELLEGI Zs6ka, KARAFA Balazs,
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergs, TOTH Gergely
Jézsef

HOLECZY Ernd, OLAH Rébert, DR.
SIKI Zoltan, DR. TAKACS Bence, DR.
TOTH Zoltan, VARGA Tibor

DR. GABORI Laszl6, DR. MOLNAR
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

NADASDY Taméas, TOMASCHEK
Tamés, PALASTY Istvan, SZECSO
Daniel Géza

LENGYEL Istvan

NEMETH Balazs, SZLOVAK Krisztian,
VIGH Gellért

FURJES Andor Tamdas, BORSINE
Arat6 Eva, NAGY Attila Balazs, ILLYES
Laszld, BORSI Gergely

DR. BORBAS Lajos, GONDA Zolt4n

Segédlet szabadidés tartoszerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai Utmutat6 vizilétesitmény tervezék szadmdara a
2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK Kkeretrendszer”
hasznalatdhoz

Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

Mddszertani utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégiakkal végzett feltjitasahoz

Az Informatikai Tervezd tervezési segédlete

Dinamikus  forgalomirdnyitds  tervezdi

gyorsforgalmi uthalézat esetén

segédlete

Szakmai itmutat6 szolgalmi jogok alapitasahoz (mérnoki
segédlet)

Epiiletgépészeti  tervezéshez praktikus, gyakorlati
adatbazis

Teremakusztikai  méretezés  gyakran  el6forduld
szitudciokban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a
konstrukci6 fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és teherviselésének
optimalizalasara
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