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MERTEKADO SZABVANY: MSZ
447:2019 Kisfeszultségu, kozceélu

elosztohalozatra valo csatlakoztatas
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ver Preambulum

 Ha a szabvany alkalmazasat dokumentumban hivatkozva onként vallalja,
akkor a hivatkozas vonatkozasaban a szabvany alkalmazasa kotelezd

« A szabvanytol valo eltérés esetén megkovetelhet6 annak igazolasa, hogy
a valasztott megoldas is megfelel a jogszabaly kovetelményeknek.

* A szabvanynak valo megfeleldség akkor valosul meg, ha valtoztatas
néelkul érvényesulnek az elbirasai. Ezt a szabvanyra hivatkozva kell
igazolni.

* A kozceélu elosztohalozatra csatlakoztatas szabvanya annyiban
kulonleges, hogy az itt szabalyozott kérdésekben nem — a szokasos
modon — ket, hanem harom érdekelt fél van: az elosztohaldzati
engedelyes, a vele szerz6d6 felhasznal6 és az ingatlantulajdonos.

A méretlen hal6zat kérdéseiben els6sorban az elosztohaldzati
engedelyes és az ingatlantulajdonos, a mért haldézat kérdéseiben
elsésorban az ingatlantulajdonos és a felhasznal6 az érdekelt.
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et Alkalmazasi teriilet

« E szabvany a kisfeszultségu, kozcélu elosztohalozatrdl ellatott vagy
ellatando felhasznalasi helyek (pl. lakoépulet, irodaépulet, uzlethaz,
szolgaltatohaz, kereskedelmi felhasznalok, garazs, ingatlan stb.)
csatlakozo berendezéseinek és felhasznaldi vezetékhaldzatanak az
altalanos biztonsagi elGirasokon tulmend azon muiszaki feltételeit irja
el6, amelyek teljesitéséhez koti a Villamos Energia Torvény az ellatasi
kotelezettséget.

* Az ennek a szabvanynak, valamint az altalanos biztonsagi szabvanyok
létesitési kovetelményeinek megfeleld villamos berendezés a VET
muUszaki elGirasait kielégiti, tehat ennek ellatasara a jogszabalyban eloirt
ellatasi kotelezettseg fennall.

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu



-

mee 2

wvet Felhasznaloi vezetékhaldézat

Fethaszndldl vezeték hildzat

Méretien felhaszndldl vezeték hildzat / Osszekots berendezés® Mért felhasindlol vezeték hildzat
“sebbAeinazardié ltal hasarale wgatian sseten gl tarsashas
Méretlen vezetékek  Meért vezeték

Mértien févezetékek Mért fovereték
Felszdlld (méretlen) fovereték (vezdrld vezetéket is tanalmathat)
Betdpldlo vereték

Ledgazd (méretien) févezeték (vezérid vezetéket is tartalmazhat)
Betiplalo vezetek

_Elosrtok {tokozatok/szekrények) £loszt¢§7(tokoutork/ gekrénvekl
Csatlakozo fSelosntd — Felhasznilol mért féelostéd
Méretien féelostd
FogyasrtasmerShely
Alelosztok

Felhasznaloi vezetékhalbézat: A méretlen és a mért felhasznaloi
vezetékhalozat 6sszefoglalo elnevezése.
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L1;L2:L3;PEN;

Felhasznalodi vezetekhaldzat térbeli elrendezése

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag

1 Kozcélu halozat

2 Leagazasi pont

3 Csatlakozbvezeték

4 Kabel végelzaré

5 Csatlakoz6 féeloszto

6 Csatlakozasi pont (tulajdoni hatar)

7 Elsé tularamvédelmi készulék (biztositd)

8 Tlzeseti f6ékapcsold

9 Foldeld (éplletalap foldelés)

10 Foldeld vezeték

11 Tulfeszlltség védelmi eszkdz

12 F6 foldeld kapocs/sin (EPH csomopont)

13 PEN vezetd szétvalasztas

14 PE sin

15 N sin

16 L1; L2; L3; fazissinek

17 Méretlen fGvezetékek tularam védelme

18 Felszallé févezeték

19 Tularamvédelem (/ tularamvédelmi készulék)
20 Fogyasztasmérd berendezeés / készulék

21 Szintleagazo6 doboz

22 Leagazo févezeték

23 Felhasznaléi mért féeloszto

24 Felhasznaldi mért féeloszto altalanos célu

25 Fogyasztasmér6 berendezés / készulék
altalanos célu

26 Felhasznalbi mért f6elosztd Vezeérelt készulékek
elosztéja

27 Id6program-kapcsolé (HKV)

28 Fogyasztasmeérd berendezeés / készulék vezeérelt
készllékhez

29 Méretlen fovezeték (tovabbi mérdk bekotésére)
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\/91‘ Fogalmak 1

« Leagazasi pont: a kbzcélu elosztohalozat azon pontja,
ahonnan a csatlakozo vezeték leagaztatasra kertil.

« Csatlakoz6 vezeték: a felhasznalasi hely csatlakozasi
pontjanak ellatasara, a leagazasi pontbol inditott,
Halozati engedélyesi tulajdonban allo fébaramkori
vezetek.

« Méretlen felhasznaloi vezetékhalozat: A felhasznaloi
vezetékhalbzatnak az a része, amelyet joghatassal jaro
meroberendezés nem meri.
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VET 117/2007 csatlakozasi rendelet

* (6) Az 1. § a) pont szerinti csatlakozo
rendszerhasznalo eseteben a csatlakozasi
pontot es a kiindulasi pontot a halozati
engedelyesnek eés a rendszerhasznalonak
kozosen kell kijelolni a rendszerhasznalo
szamara legkedvezobb muszaki és penzugyi
szempontok figyelembevételevel.
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Osszekotd berendezés: A méretlen felhasznéloi
vezetékhalozat tobb felhasznalo altal hasznalt ingatlan belsé
nem a Halozati engedélyes tulajdonaban levd szakasza.
(tarsashazi tbrvény altal alapitott jogviszony eseten
ertelmezett). Ennek hianyaban a méretlen fbvezetéek nem
minosul 6sszekoto berendezéesnek.

Csatlakozo6 foeloszto: a meretlen felhasznaloi halozathoz
tartozo kbzponti elosztoberendezes, a csatlakozovezetek
fogadasara, az elsé tularamvedelmi keszlilek, tulfeszliltseg-
vedelmi eszkéz, tiizeseti f6kapcsolo elhelyezesére, esetenkent
a meretlen felhasznaldi halozat elosztasara, illetve a betaplalo-
, vagy leagazo févezetek inditasara szolgal.

Betaplalo fovezeték: a csatlakozo féelosztot és a méretlen
foelosztot 6sszekots vezeteék.
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Fogalmak 3

Meretlen foeloszto: a méretlen halozat keszulekeinek
elhelyezeset biztosito kb6zponti fogado- es eloszto
berendezes. A betaplalo fovezeték fogadasat,
tularamveédelmi és tulfeszliltség-védelmi eszkbzok
elhelyezeseét, sziikseqg szerint a felszallo- és leagazo
fovezetek inditasara szolgal.

Meretlen felszallo fovezeték: (6bb felhasznalo ellatasat
biztosito, a méretlen felhasznaloi halbzat részét kepezo
vezetek, amely a meretlen féelosztotol indul és egy vagy tobb
leagazo fovezetekiqg terjed.

Leagazo fovezeték: eqgyetlen felhasznalasi hely ellatasat
biztosito vezetek, amely altalaban a felszallo f6vezetekrdl
(esetenkent a csatlakozo fbelosztobdl, vagy meretlen
foelosztobol) agazik le és a fogyasztasmeérd helyig terjed.
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Fogyasztasmérohely: a vilamosenergia-fogyasztas
meresere es elszamolasara szolgalo fogyasztasmero
keszllék(ek) es kiegeszito kesziilekek elhelyezéseét
biztositja. A fogyasztasmeéré berendezes a halozati
engedelyesek tulajdona.

Mert felhasznaloi vezetékhalozat: A felhasznaloi
vezetékhalozat joghatassal jaro meroberendezessel mert
része.

Mert fovezetékek: mert felhasznaloi halozat része, a
fogyasztasmero berendezeést koti 6ssze a felhasznaloi mert
foelosztoval. A fogyasztasmerb berendezestol indulo és
csak egyetlen felhasznaloi berendezest taplalo vezetek (pl.
hoétarolos vizmelegitd) nem mindsil mert fovezeteknek.
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Mért foelosztd: a fogyasztasmérd berendezés utan az egyes
aramkorokbe iktatott tularamvedelmi keszlilekek, €s eqgyeb
(pl. tulfesziiltseg-vedelmi, aramiités elleni vedelmi) eszkbézok
elhelyezésére szolgalo eloszto.
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- Beépitett teljesitmeény: a felhasznalasi helyen a
fogyasztoi készlilekek néevleges teljesitményfelvéetelének
a Szamtani 6sszege.

 Nevleges csatlakozasi teljesitmény: a 273/2007. (X.
19.) Korm. rendelet, (a tovabbiakban végrehajtasi
rendelet, VHR) szerint: ,a halozat hasznalati
Szerzodesben csatlakozasi pontonkent rogzitett
teljesitmenyertek, amelyet a halozati engedélyes altal
ellenérzétt tularamvedelmi keszilek (amely a
meroberendezées resze) nevleges vagy beallitott
aramerossege hataroz meg.”

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu
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Meéretezeési teljesitmény: a felhasznaloi vezetekhalozat
meretezesehez a nbvekedeést is figyelembe véve
megallapitott, taviatban varhato teljesitmenyigeny.
Egyidejuségi tényezo: valoszinlisegi szam, amely
megmutatja, hogy eqy fogyasztasi hely terhelése — két,
vagy tobb fogyasztasi hely legnagyobb terheléesenek idbbeli
eltolodasa kovetkezteben — hanyszor kisebb a névileges

csatlakozasi teljesitmenynél.

e=Ct+—

Jn

n= lakasszam
c=0,2
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Csatlakozasi teljesitmeény: az egy épdletben lévo
felhasznalasi helyek egyidejlisegi tenyezdvel modositott
nevleges csatlakozasi teljesitményeinek 6sszege. Ez
hatarozza meg az elsé tularamvedelmi keszliilék névleges
erteket.

Eredo meéretezési teljesitmény: /akoeplilet tobb felhasznaloi
helyét ellato vezetékeinek meretezesére szolgal, a tobb
felhasznalasi hely egyidejiiségi tenyezbvel modositott
meretezesi teljesitmenyebdl szamitott teljesitményerték.

Az ered0 meretezesi teljesitmeny alapjan hatarozhatdo meg a
thzeseti fokapcsold névleges aram értéke.

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu
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Az MSZ 447:2019 szabvany egy lakas/nyaralo meretezeési
teljesitmenyet:

« haromfazisu ellatas esetén 3x20 A (13,8 kW);

« egyfazisu ellatas eseten  1x32 A (7,36 kW)

ertéekben hatarozza meg.

A csatlakozovezetek és a févezetekek (méeretlen és mért)
vezetoit feszultségesesre, melegedésre és aramutes elleni
vedelem szempontjabdl kell méretezni.

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu
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« A csatlakozovezeték és a meretlen fovezetekek egyuttes
feszultségesese az eredd meretezési teljesitmenybdl
adodo terhelés mellett a kozcelu elosztéhalozat
nevleges feszultseégenek legfeljebb 2%-a lehet.

J 4 144

* Az elosztohalozati engedelyessel torteno ettdl eltero
megallapodas hianyaban ebbdl legfeljebb 1% lehet a
csatlakozovezeték es legfeljebb 1% lehet valamennyi
fovezetek egyuttes feszultsegesese.
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YeﬁJ;znéléi berendezések aramuteés elleni védelme

Az aramutes elleni vedelem kialakitasara vonatkozo
jelenleg ervényes kovetelmenyeket az MSZ HD 60364-
1:2009, MSZ HD 60364-4-41: 2018 és az MSZ HD 60364-
5-54 mertekado szabvanyok tartalmazzak.

2018-tol hatalyat vesztette a 8/1981 (XIl. 27.) IPM rendelet
Kommunélis és Lakbdépliletek Erintésvédelmi Szabalyzata
(KLESZ). A KLESZ-ben megfogalmazott eléirasokat a
40/2017 (X11.04) NGM rendelet ,Az 6sszekoto és
felhasznaloi berendezésekrol, valamint a potencialisan
robbanasveszélyes kozegben miikodo villamos
berendezésekrol és védelmi rendszerekrol” tartalmazza.

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag ‘www.meevet.hu
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\/91‘ Alapvédelem

Az aramutes elleni vedelem alap- és hibavédelemmel
valosithato meg.

Alapvéedelem (veédelem kozvetlen érintés ellen)

Olyan intezkedések, amelyek megakadalyozzak, hogy
szemelyek testreszeikkel vagy targyakkal fesziiltséqg alatti
reszek, vaqgy olyan reszek veszélyes kbzelébe kerliljenek,
melyek veszélyes feszliltseg alatt lehetnek.

Ez a vedelem a kovetkezO mddok egyikevel biztosithato:

—annak megakadalyozasaval, hogy az aram athaladjon a
szemely vagy haszonallat testén;

—a testen athaladni kepes aramnak a veszelyes aramnal
Kisebb ertekre vald korlatozasaval.

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu
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Hibavedelem (kozvetett erintés elleni vedelem)
Szemelyek vedelme olyan veszélyek ellen, melyek villamos
berendezéesek hozzaferhetd vezetbkepes reszenek vagy
idegen vezetboképes részeknek hiba eseten megerintese
esetén keletkezhetnek.

Ez a vedelem a kovetkezO6 modok egyikevel biztosithato:

« annak megakadalyozasaval, hogy a hiba kovetkeztében
kialakulo aram athaladjon a személy vagy haszonallat
testen;

» a testen athaladhato, hiba kovetkeztében kialakuld aram
nagysaganak a veszelytelen ertékre vald korlatozasaval;

« a testen athaladhato, hiba kovetkeztében kialakulo aram
idotartamanak veszélytelen idotartamra valo
korlatozasaval

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu
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Meghatarozza az aramutes, az alapvedelem és a hibaveédelem
fogglmét:
* Aramutes:

Az emberi testen athalado villamos aram élettani hatasa

» Alapvedelem:

Az aramutes elleni vedelem kialakitasa a berendezesek
(vezetékezések, készulekek és szerelvenyek) hibamentes
allapotaban.

* Hibavedelem

Aramutés elleni védelem olyan esetre, amikor a berendezésen
egyetlen hiba Iép fel.

A kisfeszultségl halozatokrol ellatott felhasznaloi
berendezeseken fellepd egyszeres hiba esetén a veszélyes
nagysagu erintési feszultségek fellépéset a taplalas onmikodoé
kikapcsolasa vedelmi moddal kell megakadalyozni

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu
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\/91' Védovezetos érintésvédelem

Az MSZ 447:2019 szabvany es az MSZ HD 60364-4-41.
2018 szabvany targykorebe tartozo épuletekben
hibavédelem céljara veddvezetds erintesvedelmet kell
kialakitani, ami a taplalas onmUkodo lekapcsolasaval
megvalositott vedelem. Figyelembe kell venni, hogy
minden felhasznaldi haldzat érintésvedelmi rendszerenek
igazodnia kell az ellatd kozcelu, kisfeszultségl halozat
érintesvedelmi rendszeréhez (TN).

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu



Tiee
Vef PEN vezeto szétvalasztasa

A felhasznal6i halézaton csak akkor alkalmazhato két-,
illetve négyvezetos rendszer (PEN-vezetd), ha ez
muszakilag kikerulhetetlen.

TN rendszer esetén a PEN vezetd PE-N szétvalasztasa a
csatlakozo féelosztoban levé csatlakozasi pontnal, — vagy
ha ez muszakilag nem lehetséges — a csatlakozasi pont
utan pl. a méretlen f6elosztoban, a betaplalo févezetek
vegpontjanal tortenhet. A védbvezetdt a fazisvezetbkkel
eqyltt k6zos vedocsbben, kell vezetni! Tobb arszabas
eseten, illetve tobb fuggetlen betaplalas esetén a PE-N
szétvalasztast kozvetlenul a csatlakozasi pont utan, még a
meretlen vezetekszakaszon celszerl kialakitani.

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu
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vert PEN vezet6 foldelése

Minden epulet becsatlakozasi pontjanal, a PEN vezetst
foldelni kell.

* Foldelés céljara els6sorban termeszetes, vagy
mesterseges betonalap foldeld, foldel6halo, vagy az
epuletet korbe vevd keretfoldel6 alkalmazasat kell
elonyben reszesiteni. — Az ilyen foldel6k foldelési
ellenallasa gyakorlatilag minden esetben 10 Ohm alatti
ertekre adodik.

* Villamvédelem, tulfeszultsegvedelem létesitése esetén
az egymashoz 20 m-néel kozelebbi foldeloket, egymassal
— foldelovezetdk felhasznalasaval — ossze kell kotni.
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« Egyszeribb épuletcsatlakozasok esetében — az épulet
becsatlakozasi pontjanal — letesiteni kell egy onalloan is
szamottevo foldelest, amelyet az épuletbe csatlakozo
PEN vezetohoz kell csatlakoztatni.

« A foldelés akkor tekinthetd onalldan is szamottevionek,
ha annak foldelési ellenallasa, meressel igazoltan
legfeljebb 10 Ohm.

* A meresrol meresi jegyzokonyvet kell kesziteni. A
halozati engedeélyes jogosult a merest ellendrizni!
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A talajban fekv6 hatasos foldelG, amelynek (a
talajfelszinnél legalabb 0,7 m-rel melyebben fekvd) teljes
hossza

 vizszintes foldel6 esetén legalabb 8 m,

» fuggdleges (rud, csd) foldeld eseten legalabb 4 m, — ezt
a feltetelt kielegiti 2 db egymastol legalabb 2 m
tavolsagra levo eés egyenként 2 m hatasos hosszusagu
foldelo O0sszekotése is.

MEGJEGYZES: A talaj fajlagos ellenéllasatol fiiggben, a
fentieknéel tobb és nagyobb kiterjedesti foldelo
alkalmazasara lehet szlikséegq.
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Amennyiben a fogyasztasmerés az ingatlan telekhataranal
kerul kialakitasra, akkor a kialakitand6 fogyasztasmeérd helynél
IS létesiteni kell egy onalldéan is szamottevd foldelést, amelyet
a csatlakozovezetek PEN vezetojével ossze kell kotni. A mert
féelosztonal az épuletbe valo becsatlakozasnal szintén ki kell
alakitani az uzemi védovezeto potencial rogzitéesehez
szamottevo foldelést. Ha a fogyasztoi mért féeloszto a
csatlakozo féelosztoval, vagy meretlen féelosztoval egy
egysegkent, vagy attol mert 3 meter tavolsagon belul letesul, a
foldelo vezetdvel rogzitett sint €és a fogyasztoi mert féeloszto
vedo sint, a foldeld vezetdvel azonos keresztmetszetd,
folytonos vedovezetdvel ossze kell kotni.
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Merbhely foldelesetdl eltekinteni csak akkor lehet, ha az alabbi

feltételek mindegyike teljesul:

» A csatlakozo féeloszto, fogyasztasmeérd hely, fogyasztoi
féelosztd 1. EV osztalyu és igy, |. EV osztalyd megérinthetd
femészt nem tartalmaz.

« A fogyasztasmeéro6 hely kozvetlen kozelében nincs
csatlakozo aljzat.

« Tulfeszultség vedelmi készulék (SPD) beépitése, a
csatlakozo f6elosztonal, mérdhelynél nem szukseges.

* A mert felhasznal6i haldzatrdl taplalt epulet és az emlitett —
célszerlen a telekhataron elhelyezett — merdhely kozotti
tavolsag, 20 m-nél nem nagyobb.
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A PEN / PE vezet6 potencialjat rogzitb foldelesek abban az
esetben sem hagyhatok el, ha a teljes mert felhasznaloi
vezetekhalozatot aramvedod kapcsolo vedi!

A foldeles meéréssel tortend ellendrzeset elosztoi zard
pecset bontas nelkul lehessen elvegezni.

Ennek érdekében a zaro pecsételt (plombalt) téren kivul,
egy |IP 44 vedettsegi szintet teljesitd, min. 100x100 mm-es
vizsgalo kotédobozt kell letesiteni a foldel6 vezeték bontasi
lehetOseget biztosito kotoelem elhelyezésere. A vizsgalo
kotddobozbdl a csatlakozo foelosztoig, vagy a meretlen
féelosztoig a foldeld vezetd legalabb 10 mm? rézvezetd
legyen, falon kivuli szerelésnel UV allo vastagfalu
vedocsobe, vagy azzal egyenertékll gegecsobe, vezetek
csatornaba szerelve.
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vert Aleloszték alkalmazasa

Alelosztok alkalmazasa esetén megengedett a vedovezetd
(PE-N) szetvalasztast a felhasznalodi féeloszto helyett az
egyes alelosztokon megvaldsitani, ha a véddvezeto
keresztmetszet ezt lehetévé teszi (legalabb: 10 mm? Cu; 16
mm? Al)

Osszekotd berendezésnél, Uj létesitésnél, vagy felujitasnal a
felszallo fovezetékben PEN-vezet6t nem szabad alkalmazni,
azaz otvezetékes kialakitas kotelez0!
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Az MSZ HD 60364-4-41: 2018 szabvany kovetelmenye,
hogy valtakozo aramu rendszerekben aram-védokapcsolo
alkalmazasaval kiegeszito védelmet kell biztositani a
kepzetlen szemelyek altal hasznalt es altalanos hasznalatra
szant, legfeljebb 32 A nevleges aramu csatlakozoaljzatok
szamara. Tovabba: Az egyedi haztartasok valtakoz6 aramu
vilagitasi vegaramkoreit legfeljebb 30 mA névileges
Kioldbaramu aramveddkapcsolot tartalmazo kiegeszito
vedelemmel kell ellatni. Az aramvedo kapcsolot csak a mért
felnasznaloi halézatban szabad alkalmazni!
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"Nvet Globalis féldeld rendszer

A kozceélu, kisfeszultsegl halézatok mereven foldelt
csillagpontuak es TN-C rendszeriek, (négyvezetékes rendszer
PEN vezetd). A PEN-vezetot meghatarozott helyeken (halozatok
vegpontjan, leagazasi pontokon) és meghatarozott
tavolsagonként (min. 350 m) foldeltek, a halézatok minden
pontjan rendelkezésre allnak a nullazas kulso feltetelei. Az
erintési feszultseég meghatarozott értéken belul tarthatdosaga
erdekeben torekedni kell a globalis foldel6 rendszer
kialakitasara. Az MSZ EN 61936:2016 szabvany szerint a
globalis foldeld rendszer: ,A helyi (lokalis) foldelb rendszerek
0sszekotesevel letrehozott eredod foldelb rendszer, amely foldel6
rendszerek kbzelsege folytan biztositja azt, hogy nem lépnek fel
veszelyes erintesi feszlltsegek”.
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» A kisfeszlltségl foldkabelek fém arnyékolasat (ha van) a kabel
minden kivezetésénél ossze kell kotni — a f6 foldelé kapcson
keresztul — a nullavezetovel.

« Azokon a helyeken, ahol globalis foldelési rendszer ki van alakitva,
(pl. varosi, ipari kornyezet), ott a kisfeszultsegl halozat Gzemi nulla
(PEN) vezetdjét egyesiteni kell a globalis foldeld haldzattal, a lehetd
legkisebb hibafeszultseg kialakulasa erdekében. Az egyesitést a
fogyasztoi csatlakozasok PEN, vagy PE sinjén lehet elvégezni a f6
foldel6-kapcson keresztul.

» Az epuletek alapozasahoz hasznalt betonba agyazott, elGirasnak
megfelelo alapozasfoldeldk PEN, illetve a PE sinre valdé bekotése
javasolt.
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ver KIF halbzati oszlopok foldelése

» A kisfeszultségl aramkorok transzformator allomastol szamitott
els6 oszlopan és végpontjain R, < 10 Q ertekd foldelési
ellenallast kell Ietesiteni.

« Szabadvezetékes kisfeszultségl halézat mentén 350 m-enként
kozbenso6 foldelést kell 1étesiteni, és ezzel a haldézat uzemi nulla
(PEN) vezetdjét le kell foldelni. A kozbensd foldelési ellenallas érték:

— Amennyiben a nullavezetd rendszer ered6 foldelési ellenallasa
Re =< 0,5 Q, (2 Q), a kozbenss foldelési ellenallas értékére
onmagaban nincs szamszerl kovetelmeény, utélagos mereési
kotelezettseég nincs.

— Amennyiben a nullavezet6 rendszer eredd foldeleési ellenallasa
Re > 0,5 Q, (2 Q), a kozbensd foldelési ellenallas erteke R, <10
Q) legyen.
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Varéldeléberendezések alapveto méretezése a
megengedheto érintési feszultség szempontjabdl

* A kOzeép- és kisfeszultségl halézatok 0sszekotésére,
szétvalasztasara — a transzferpotencialra vonatkoz6 szempontok
alapjan — a kovetkezOk az iranyadok:

. Altalanos gyakorlat, mind az MSZ EN 50522:2011 , mind pedig az
MSZ HD 60364-4-442 értelmében, a kozépfeszultségl rendszer
(KOF/KIF oszloptranszformator allomas) foldelésének és a
kisfeszultségl halézat nullavezetd rendszerének osszekapcsolasa. Ez
esetben a kisfeszultségl haldzat csillagponti foldelése a
transzformatorallomas KOF érintésvédelmi foldelésével azonos
helyen egyesitve van .

« A transzferpotencial szamitasakor az energetikai vallalatok —
kialakulasi valoszinlség és gyakorlati tapasztalatok alapjan — a
kovetkezO valasztasi lenet6seggel élhetnek:
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* Annak az egysarku allandosult foldzarlati aramnak (Ff) az effektiv
erteket kell figyelembe venni, amely a legkedvezdtlenebb, szokasos
tartés uzemi kapcsolasi helyzetben lép fel. Ebben az esetben a
korabbi szabvanyokban el6irt ered6 foldelési ellenallas 2 Q lehet.

» A kett6s és a kétsarku foldzarlati aramokat (2Ff) a méretezésnél
csak abban az esetben kell figyelembe venni, ha az azok
megszuntetéseére szolgald védelem beallitott id6zitése 1,5 s-nal
hosszabb, illetve a tartos foldzarlat meg van engedve. Ebben az
esetben az ered6 foldelési ellenallas 0,5 Q lehet.

« Szabadvezetékes halézat KOF/KIF allomasa esetén, ha az
alallomasi foldzarlat (Ff vagy 2Ff) esetén a foldelésén az EPR
(foldpotencial-emelkedés) meghaladja a megengedett hatarértéket,
akkor — az EPR KIF - halozatra valo kijutasanak elkerulése celjabdl
— szUkséges a KOF/KIF transzformatorallomas foldelésének és a
KIF- halézat PEN-rendszerének kulonvalasztasa.
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« Gyakorlati szabalyként kimondhato, hogy a kulonvalasztas akkor
szikséges, ha a KOF/KIF transzformatorallomas eredd foldelési
ellenallasa a fenti feltételek szerinti R, <2 Qill. 0,5 Q nem
biztosithato.

« A KOF/KIF transzformatorallomas foldelésének és a kisfesziiltségi
hal6zat Uzemi nulla-(PEN) vezetd foldelésének kulonvalasztasa
szukséges ott, ahol idegen feszlltség athatolasa kovetkeztében
veszélyes transzferpotencial, érintési és leépésfeszulltség
megjelenésére lehet szamitani (pl. nagyvasuti villamos vontatas
esetén).

« Tehat ha csak Ff, FN léphet fel akkor 2 Q, ha 2 Ff, vagy 2FN is
fellephet, illetve a tartos foldzarlat engedélyezett, akkor 0,5 Q eredd
ertéket kell elérni a KIF halozaton.
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foldelése

* Amennyiben két egymassal szomszédos transzformator korzet
végpontja egy kozos szabadvezetéki oszlopon van, ugy a két
transzformator korzet nullavezet6jét egymassal 6ssze kell kotni.

* Az 0sszekotés indoka: a foldeld rendszer minél nagyobb
Kiterjedés, a kulonboz6 korzetek kozotti, a transzferpontecial altal
okozott, feszultségkulonbségek csokkennek. (Ezeken az
oszlopokon ,Vigyazz! Korzethatar” tablat is el kell helyezni.)

« KOF-KIF kdz6s oszlopsoros halozatok minden kézépfesziiltség(i
halozati kozos oszlopat az oszlop anyagatol fuggetlenul egyedi
foldelessel kell ellatni. A foldeles ellenallas eldirt erteke R, = 10 Q. A
foldelésbe be kell vonni az oszlopon 1évd kozép- és kisfeszultségi
fém szerelvényeket, tokozatok testét, valamint a kisfeszlltség
halozat uzemi nullavezetgjét.
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A ,nagykiterjedes(" idegen fémszerkezetek ne a tavoli
foldpotencialt, hanem lehetdleg a testzarlatos test
potencialjat vezesseék, es igy az erintési feszultseget
minimalisra csokkentsék, a szabvany a testek €s az idegen
femszerkezetek egyenpotencialra hozasat koveteli meg, azaz
minden epuletben védo egyenpotenciall osszekotést kell
kialakitani, mas megnevezeéssel, (a korabbi szabvany szerint)
vedo egyenpotencialra hozo (EPH) halézat irja elo a
szabvany, azaz 0ssze kell kotni az idegen fémszerkezeteket
a testekkel. A ,vedé” szo arra utal, hogy az 0sszekotés
hibavedelmi/erintéesvedelmi célu. A szigoritasok oka, hogy
megnottek a zarlati aramok
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MSZ EN 61936:2016 szabvany szerint:

Eqgy foldel6 rendszeren a foldaram altal okozott potencial-
emelkedes, melyet egy vele 6sszekotott vezeto (pl. fém
kabelkopeny, PEN-vezeld, csOvezelek, sin) atvisz a
referencia foldhoz kepest csekély, vaqgy nulla potencial-
emelkedesl Ovezetekbe, és ezzel potencial-kilbnbséget hoz
letre a vezelsb es kbrnyezete KOzOtt.

Az alapelv valtozatlan: az éerintesi feszultseg minimalisra
cSOkkentese erdekeben a testeket es az idegen
féemszerkezeteket egyenpotencialra kell hozni!
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vert HALOZAT CSILLAGPONTJANAK
OSSZEKOTESI SZABALYAI (Ajanlas!)

Szabadvezetékes halozat KOF/KIF allomasa esetén, ha az allomasi foldzarlat (Ff vagy 2Ff)
esetén a foldelésén az EPR (foldpotencial-emelkedés) meghaladja a megengedett
hatarértéket, akkor — az EPR KIF halozatra torténd kijutasanak elkerulése céljabol —
szilkséges a KOF/KIF transzformatorallomas foldelésének és a KIF halézat nullavezet®
rendszerének a szerinti klilbnvalasztasa.

Transzformator allomas Us

o gy NN [ i a KF halozat PEN
rendszerével.

Kisfeszultség(i Gyakorlati szabalyként
f 4‘[ halozat kimondhato, hogy
N T T~ ~v v " L1 ha Rz 0,5 Q (2 Q),
N A L2 Akkor a tr. Allomas foldel6
_ PN : L3 rendszerét egyesiteni kell
! |
|
|
|

A —— ey B A kulonvalasztas akkor
szikséges, ha a KOF/KIF
tr. allomas PEN rendszer
ered6 foldelési ellenallasa
R.<0,5Q(2Q),

nem biztosithato.

Osszekotés
Sl EiE
Szétvalasztas? Ue (EPR) [] Re
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nag .l:elz- eﬁség . EPR-kévetelmények
Yy ZU u
=- P A kisfi iltséqgii d rree s ©x PN
foldelorendszerek Is esi;; ;;;9::’ bren szer ’ Fesziiltség-igénybevétel
.z P Erintési fesziiltség B B
EPR ala pjan va 16 Zarlati id6tartam Zarlati idétartam
L1} L1} r r -_— 5
osszekotésére <5s tr>5s
Vonatkozé mini mé' is TT Nem alkalmazhato EPR <1200 V EPR <250 V
an e d e
kovetelmények e Epr <F - U EPR <1200 V EPR <250 V

v

Ha a KIF rendszer PEN vagy
nullavezetdje csak a KOF
alallomas foldelé rendszerén
at van foldelve, akkor F
értékét 1-nek kell venni.

Transzformator allomas Kisfesziltségii

Uy
lj halozat

or N or PEN

b o e e e e = T e

L1

L2

Altalanos jellemzé érték:
F=2

F =2 -5 lehet,
kﬁ!énbézéi talajrétegek esetén.
Ovatosan kell alkalmazni!

KOF halézat féldelé
rendszerének
és KIF halézat
csillagpontjanak
osszekotési szabalyai

Osszekotés
Ie [] Re  Vagy [] Re
Szétvalasztas? Ue (EPR)

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag WWWw.meevet..iu



Ties
\/ERyyenpotencialra hoz6 védévezeté haldzat

A foldeldvezetdt, a 6 foldeld kapcsot vagy - sint, valamint a

kovetkezo vezetoképes részeket minden egyes épuletben

ossze kell kotni:

e az epuletben levb kozuzemi csbvezetekeket (pl. gaz, viz);

» a szerkezeti idegen vezetOképes részeket, ha azok normal
hasznalat esetén hozzaférhetbk, a femes kozponti fatesi és
a legkondicionalo berendezeseket;

« a vasbeton épuletszerkezetek fémrészeit, ha a fémrészek
hozzaférhetbk és megbizhatéan 6ssze vannak kotve;

* a vedo egyenpotencialu osszekotésbe be kell kotni a
tavkozlesi kabelek barmilyen fémkopenyeét, figyelembe veve
a kabelek uzemeltetbinek kovetelmeényeit.

Az ilyen, az épuletbe kivulrol bevezetett vezetoképes réeszeket

az epuleten belul, az épuletbe valo beléepési pontjukhoz a

lehetl legkozelebb kell bekotni.
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Az egyenpotencialt biztosito vedobezetd halozatba a

felsoroltakon kivul még be kell kotni:

e az osszes villamos fogyaszto véddvezetdjet,

e az egyenpotencialra hozas céljara esetleg letesitett
mesterseges foldeléseket,

« épulet villamharitdoberendezésenek legkozelebbi foldeléset,

» az epuletek belsd villamvedelmi rendszerét

* azon szerkezeti femreszeket amelyek:
— Vizszintes kiterjedése 5 m-nél nagyobb, vagy

— fuggolleges kiterjedése az adott épulet szintmagassaganal nagyobb,
— az épuletet elhagyo, vagy ide csatlakozoé fém csbvezetékektdl nincs
villamosan elszigetelve,

» afémbdl készult fUrdokadakat és a fembdl keszult
tusolotalcakat
» legalabb 500 | Grtartalmu, helyhez kotott femtartalyokat.
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\/E1Nem kell az egyenpotencialt halézatba bekotni:

* az epulethez csatlakozo fémes cs6vezetekeknek, illetve
femszerkezeteknek azokat a részeit, amelyek szandékos —
lathato és ellendrizheté — modon el vannak szigetelve az
epulet belso csOvezetekeitdl es egyeb fémszerkezeteitdl (pl.
,katodos korroziovedelemmel” ellatott utcai gazcso),

« azokat a segedeszkoz néelkul el nem erhet6
femszerkezeteket, amelyek szandekosan el vannak
szigetelve a kornyezetuktdl es a foldpotencialtol.

Az egyenpotencialu halézatba bekotendd idegen
feszerkezetek (fuggdleges kialakitasu), tobb szintre kiterjedd
felszallo csovekkel, un. strangokkal indul. Ezeknél egyseges
alapelv, hogy mindezeket az epulet legalsé szintjen — és ha
negy szintnel magasabbra fut a strang, akkor a legfels6
szintjen Is — ossze kell kotni.
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Védoosszekoto vezeto

A véddbosszekotd-vezetd kozvetlenul a fo foldelé kapocshoz

csatlakozik, s amelyrdl igy akar tobb leagazo vezet6 is
indulhat.

Ezert a védo egyenpotencialu osszekoteshez hasznalt, es a
f6 foldeld kapocshoz vagy - sinhez csatlakozo vedo
osszekoto vezetOk keresztmetszete nem lehet kisebb:

. — réz esetén 6 mm>2-nél, vagy
. — aluminium esetén 16 mm?-nél, vagy
. — acél esetén 50 mm?2-nél.
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Lehet:

« kulon e célra létesitett zold/sarga szinjelolést kulon
szerelt laposvas vagy egyeru szigetelt vezetéekek

e az erintesvedelemi PE veddvezetonek az elosztok kozotti
szakaszal (amelyek tehat kozvetlenul nem csatlakoznak
testhez),

 Ipari technologiai berendezéseknél nagymeretl, fémesen
osszefuggd (megbontasra soha nem keruld) féem
vazszerkezetek.
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Vedovezetokent, illetve veddosszekoto-vezetonek nem

alkalmazhatok:

 fém vizcsovek,

« eghetd gazokat, vagy folyadékokat tartalmazo csovek,

 normal uzemben mechanikal igénybevetelnek kitett
szerkezeti részek,

* hajlekony, vagy hajlithatd fém vedocsovek, ha azokat
nem ilyen célra terveztek,

* hajlekony fémrészek, tartohuzalok,

« kabeltalcak vagy kabellétrak.
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Ha egy berendezésben vagy annak egy részeben a taplalas
onmukodo lekapcsolasanak feltételeit nem lehet teljesiteni,
akkor védoosszekoto-vezetokkel kiegeészité osszekotest,
helyi egyenpotencialu osszekotest kell letesiteni.

A kiegeszito vedbosszekotésbe be kell kotni a rogzitett
szerkezetek 6sszes egyidejlileg erintheto testeit es az
idegen vezetOkepes részeket,

Cel, hogy a nagyfeszultsegl zarlatok altal okozott érintesi
feszultségek ne lépjék tul az MSZ HD 60364-4-41-ben eldirt
Kisfeszultsegl hatarertekeket (50 V)!
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Védo egyenpotencialu osszekotés hatékonysaga

* A kiegészitd vedo egyenpotencialu 0sszekoteés
hatéekonysagat ellendrizni kell, hogy az egyidejuleg
erintheto testek es az idegen vezetokepes reszek kozotti
R ellenallas kielégiti-e a kovetkezo feltetelt:

R<50/1, [Q]
* |, = a vedelmi eszkoz kioldoarama (A):
— aram-vedokapcsolo eszkoz eseten a nevleges kioldéaram, |,

— tularamvédelmi eszkoz esetén az 5 s-hez tartozé mikodési
aram.
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m@%isznéléi halézaton csak akkor alkalmazhato ket-,
etve négyvezetds rendszer (PEN-vezetd), ha ez
muszakilag kikerulhetetlen.

 Ha az N- és PE- vezetOk szetvalasztasara a meéretlen
betaplalo fovezeték vegpontjan elhelyezett felhasznaloi
berendezesben kerulhet sor (pl. épulet méretlen
fGelosztoban).

 Ha a fogyasztasmeéreés a telekhataron valosul meg, ugy a
mert févezetek vegpontjan valaszthato szét a PEN vezeto.

 Ha az epulet villamos halozata alelosztos kialakitasu, a
féeloszto es az alelosztok kozott PEN vezetd letesithetd. A
PEN- vezet6 szetvalasztasa az alelosztoban torténhet, ha a
keresztmetszet nem csokken a megengedett erték alal
(legalabb: 10 mm? Cu; 16 mm? Al)

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu



mee

vert

Nullavezeto és a vedovezeto szetvalasztasa

A felhasznaloi halézatok TN-C/TN-S hatarpontjan kell
megvalositani a nullavezeto es a vedovezeto
szétvalasztasat.

Az N- es PE- vezetOk szétvalasztasara a gyakorlatban tobb
szabvanyos megoldas lehetseéges
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mee 1_
ve TN-C/TN-S hatar az épulet foelosztéjaban van

A fels231l6 méretien fovezetekek
szakaszolds| (s1Ukség esetén Felszallé méretion fovezetékek
batositisi) helyel
A F& folcelésin J
Tirsashaz feloszto
. TN-S . berendezés
- & o
. TNC o ] B
' / Tazeseti fokapcsolo
v /," (Lehet az fGeloszté berendeaésen
A g / bedll, vagy kivid is)
/

| Csatakozs fosloszs | | E156 wlimmvideim| készilék |

——[ Csatlakozisi pont ]

T vagy ,Y" ledgazis J '
\ [ Csatlakozovezeték l
N\, 2 e
Kozcelu elosxtohalozat ; v _—
> \ ‘v - | Halézati ledgazisi pont
, ‘ _ (kotéspont)
N
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f TN-C/TN-S hatar az épulet foelosztdjaban van

A més odik szint —
fogyas 21Asmérd- U

helysi 5 5 £

S — Lodgazd (méretien)
Fels xallo mécotion e v ezatik
1dvestdk

Az elsd s imt Sr— '
fogyos riasménd hely i U

Ledgazd (meérethen)

T
Mécothon oy ki magaro dobox
(Gve etk kotési pontjs [ = - - J

Kozosségl e NS
fogyosztés mérés e \ u I /l_,- A fobs 255 mécetion
A I | ISvozeték s zakos 2o i
: (s rukség esetbn
- | biztositasi) helye
™S | |
INC | ~ |
- thatd L
& L ontest iebsooet | / =\ Térs as hazi foclos 716
| Fofoldeidsin |7 L berendezés
Thzeseti fokapes old
K {lehet oz [Gelos 216 berendezés en belul, vagy kivel is)
Az épulet foldelérendszere S~
[ J . | Betaplild tovezoték |
L
[ Caamishozs feloazsd |y e \ | Ebd talaramy édelmi készulék |
- [ Comlokozasipom |
/v_ e | Cotinkozovezetok |
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mee =
ve TN-C/TN-S hatar az épulet foelosztojaban

A felszalld mérotien [ovezetbkek
s zakaszolds i (szukség osotdn Fels 28080 mivetien 1ovezatékek
biztositas i) helyel
A F& foldeldsin \
. \'\
\ / Taesashazi foelos 16
T™.S - .'-X - betendezds
.G o
v TGzes oti 10kapcs odd
(Lehot az tSelosztd berondezésen
/ D, vagy kel i)
Bonthatd kotéspont
Botaplald (Svezeték
Az dpulet [oldeldrends zece p—
— l E s & titaramvodedmi kés zubdk J

[ Csotlakoz6 fbelos 26 ]

- Csatlakozasi pomt

\-I Halozati ledgazasi pont ]

Kozcédi elos 2ohakd zat

Kozcehs elosztohalozat

— - > -«
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mee i
ve TN-C/TN-S hatar az épulet foelosztojaban

A felszilld méretien tSvezetékek
SIakasIolas! (STUKS4g esetén
biztositasi) helyed

A 7S foideldsin |\

™S B

™<

| Csatiakozd toeloszte | — | EI56 tiliamwedeimi készuiek |

———[ Csatakozdsi pont ]

I
| | Kozo#il stosatonsiozat | | Csatiakozévezeték |
f Y ,/,/
| | Koze#ld elosztonatozat | | .
/ elosztészekrény \ |
\
; - — \ - Halézas ledgazast pomt
/ \ g (a csaiakozOvEZelék KOWSDONa A2 &OSIN
f ﬁz’/ szekrérmyben)
—'/ < > -4
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ve TN-C/TN-S hatar az épulet foelosztojaban

A folszalld méretion fovezetékek
szakas zolisi (szUkség esetén
birtositasi) helyei

Felszilio méretien fSvezetékek

A | Fotoldeissin |\

\.

™-$ e

Tarsashiz féelosrtd berendezés

™C A

Az épilet — | sl sou. s
foldeldrendszere

4
*| Betapldlo fovezeték |
| Csadakozd foeloszts |~ @——[ Els6 tuldramveédelmi készulék
T ~[ Csatlakozasi pont ]
T vagy ,Y" ledgazis 1
" | costakozsvesetsk |
| Kozcéld elosztohalozat |\ , :-‘,,_---"/
et N S | Halozati ledgazisi
—> i = <
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mee 1_
ve TN-C/TN-S hatar a csatlakozé foelosztéoban van

® — Feiszallo mecotien
A felszallé méretien e —onag fovezetéi ek
fovezetékek szakaszolasi
(s20kség o etén biztositasi) |
helyel |
| Tarsashaz féeloszto
, berendezés
— !
|
|
S zeseti o
4 Ta fokapesol
| (lehet a 1delosztd berende 2ésen
| bekil, vagy kivil is)
— [ Betaplalé févezeték ]
A F& toldelsin |
| Elsé wlinamvédeim| készulek |
™-S —- [ Csatlakozd féeloszto ]
™e Csatakozasl pont
- [ Csatlakozovezeték
v [ Bonm ku‘tpom

| Halozati lesgazasi pont (xotéspont) |
J | T vagy .Y" lesgazis |
' [ Kozcdlt elosztohalozat ]

<«
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A foldelovezeto kialakitasa

betdplald 5 betdpldld 5
févezeték - févezeték /I/

f6 foldelSsin
j/ PE
PEN

PEN
7 —] afoldelvezets
bonthatd

4 kotéspontja \\ /

A

\

/.

csatlakozo féeloszto

e

|

| 4

\
\
D

— foldelGberendezés —

csatlakozokabel csatlakozokabel
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vef Méretlen féeloszto

,,Meretlen foelosztd: a méretlen felhasznaloi halozat részét
kepezd, a meretlen halozat keszllekeinek elhelyezésére
Szolgalo kbzponti fogado- es eloszto berendezes, amely a
betaplalo fovezetek fogadasara, tularamvedelmi és
tulfesziltseg-vedelmi eszkb6zOk elhelyezésere, é€s a felszallo-
es leagazo fovezetek szlikseqg szerinti inditasara szolgal.”

A meretlen foeloszto berendezésében elhelyezhets a tlzesets
fokapcsolo, ez azonban milszaki, vagy a tlzeseti f6kapcsolora
vonatkozo szigorubb eloirasok miatt nem minden esetben
lehetseges. a kiviteli tervdokumentacioban kell nyilatkozni.

A 16 foldeldsin (TN-C/TN-S-rendszer hatarpontja) a csatlakozo
féelosztoban vagy az épulet méretlen f6elosztojaban is
kialakithato. A f6 foldeld sinre kell csatlakoztatni az EPH
févezeteket is.
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\/ t Felszall6 méretlen fovezeték
Az epl%t meretlen f6eloszto berendezésbdl indithatok a

felszallo (meretlen) fovezetekek.

A felszallo fovezetékek kialakitasa soran figyelembe kell venni

az alabbiakat:

« A felszallo fovezetéket TN-S rendszerben kell kialakitani.

« A felszallo fovezetéket az épuletben (lehetdség szerint)
megszakitas nelkul kell kialakitani. A szintenkénti fovezetéki
tokozatot az alabbiak szerint kell kivitelezni:

— elhelyezhetdk legyenek a felszallo és a leagazo
fovezetékek szerelvényei,

— a felszallo és a leagazo fovezetekeket tartos jelolésekkel
kell ellatni,

» \edocso alkalmazasa eseten a véedocs6 megengedett
legkisebb belsd atmerdje 36 mm.

A leagazo vezetekekhez kiépitett tokozatok zaropecsetelheto
es minimum 150x150 mm-es meéretlek legyenek.
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m?H;Févtl()zat felfGzésével torténo ellatas esetén az N és
zetok szétvalasztasi pontjara vonatkozoéan ket
eset lehetséges:

— Ha az elosztoi engedélyes tulajdonaban és
kezelésében lévo felfliz6s szekrény PEN-sinje az
epulet 6 foldeld sinje, akkor itt a szetvalasztasi pont
és innen a betaplald févezetek otvezetds.

— Ha az elosztdi engedeélyes tulajdonu szekreny PEN-
sinje nem az épulet 6 foldeld sinje, akkor a
negyvezetls betaplalo fovezetéekkel taplalt kovetkezd
szekrényhez, illetve tokozathoz (betaplalo foeloszto,
meretlen fGelosztd) kell hozzarendelni az épulet o
foldelo sinjet, mint PEN-sint, és ott kell szétvalasztani

az N- és a PE- vezetdket.
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\/91‘ Védovezetok nyomvonala

 TN-rendszerben a PE-vezetOk mindig az adott aramkor
vezetekrendszerehez tartozo vezetok, nem valaszthatok
el és nem vezethetok mas nyomvonalon, mint az adott
aramkor fazisvezet6i és nullavezetdje (érintésvédelem,
EMC).

« Minden PE- vezet6 és a PE- vezetd osszes villamos
kotése a mért felhasznalbi halézathoz tartozd vezeték. A
vedovezetbt a méretlen aramkorokben, az elosztoi
engedelyes altal kezelt zaropecsetelt terekben csupan
azert kell atvezetni, mert az er6saramu
vezetékrendszerek elvalaszthatatlan részei.
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VET Nem keriilhetnek zaré pecsételt térbe

« az egyes felhasznalasi helyek foldelési ellenallasmeéres,
felulvizsgalat alkalmaval megbontando, vizsgalando
kotesek,

* PE- vezetdk toldo kotesei (ha ilyen szukséges),

« a barmelycélu foldelbvezetdk (Uzemi, villamvedelmi) és
azok villamos kotéseil,

e a vedoosszekotd-vezetd sinek,

e a vedoosszekoto-vezetOk és a kiegészitdo vedoosszekoto
vezetok (mivel ezek nem a villamos szerkezetek részei).
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\/e'l‘A védovezetok legkisebb megengedett

keresztmetszete

A vedovezetdk (PE) szukseges keresztmetszetere
vonatkozo szabvanyeloiras a védovezeto keresztmetszetet
a fazisvezeto keresztmetszetébdl szarmaztatja:

A villamos berendezés A védovezeté megengedett
fazisvezetdinek keresztmetszete legkisebb keresztmetszete
S [mm?] Sp [mMm?]
S<16 S
16 <S <35 16
S >35 S/2

A tablazatban 1év6 keresztmetszetek meghatarozasa csak ugyanazon
vezetbanyag esetén ervényes.
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v?n'l;ért felhasznaloi halozat erintéesvedelmi eszkozei

A mert felhasznaloi halozatokon ki kell alakitani az
aramutes elleni védelmet egyetlen hiba esetere. A
szabvany eldirasa szerint TN-rendszerekben
hibavedelemre a kovetkez6 vedelmi eszkozok
alkalmazhatok:

* tularamvédelmi eszkozok,

e aram-vedokapcsolo eszkozok.

Hiba fellepte esetén lekapcsolasra — védelmi szempontbol
és alapértelmezésben — az a vedelmi eszkoz szolgal,
amely a soros aramutban a hiba helyéhez legkozelebb van
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Vetzijkséges hurokimpedancia értékre torténo
méretezés

Z.<U,/(l,- @)
keplet alapjan szamolandd, ahol

« Z. a zarlati kor hurokimpedanciaja, ahol a
hurokimpedancia tartalmazza a tapforras impedanciajat,
a fazisvezetOk impedanciajat a hibahelyig és a
vedovezetd impedanciajat tapforrasig, viszont nem
tartalmazza a hibahelyi ellenallast (fémes hiba),

« U, azellatd halozat névleges fazisfeszultsege (230 V),
* lg, akismegszakito (kioldo szerv) névleges
aramerosseg-erteke,

o a kioldasi szorzo erteke.
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Javasolt « (alfa) kioldasi szorzo értékei

Névleges vagy

Az ,, a” kioldasi szorzé értékei

Az alkalmazott jellemz6 aram Elosztéaramkorok és Végaramkorok
ioldészerv tipusa I.(I.) 1.,> 32 A végaramkorok l.<32A
TN-rendszer
U, =230v Lekapcsoldsi idé: 5 s Lekapcsolasi idé: 0,4 s
yors és késleltetett <25A 3 6
10kodési olvado- -
Jiztositd betétek
> 4 —
gG/gL, gM =324
tlénlegesen gyors
10kodeési betétek: 25 6
G, gR a) - ’
Régebbi tipusok:
NOR, NOSi, NOGe
NHR --- 2 -
negszakitok: b) -—- -—- -
B jelleggorbé;jd: -—- 5 5
C jelleggorbé;ju: -—- 5 10
D jelleggorbéjd: - 5 20

gjegyzések:

Az MISZ EN 60269-4, illetve az MSZ 1584 szabvany szerinti olvadd biztositok.
Az MSZ EN 60898 szerinti kismegszakitok h6kiolddjanak jelleggdrbéje nem fligg a tipustdl. A korabbi
1su kismegszakitoknal megitélés kérdése, hogy azokat B, vagy C tipusuakkal veszik azonosnak.
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vert Aramvédo kapcsolé

MSZ HD 60364-4-41: 2018 mértékado szabvany 411.3.3.
szakasza (Kiegészit6 vedelem) a kovetkezOket irja eld:

Legfeljebb 30 mA névleges kioldoaramu aram-
vedokapcsolo (RCD) alkalmazasaval kiegeszitd vedelmet
kell biztositani:

ea képzetlen szemeélyek altal hasznalt és altalanos
hasznalatra szant legfeljebb 32 A névleges aramu
valtakozo aramu csatlakozoéaljzatok, és

ea szabadtéri hasznalatu, legfeljebb 32 A névleges aramu
valtakozo aramu mobil fogyasztokeszulékek esetében.

Az egyedi haztartasok valtakoz6 aramu vilagitasi
vegaramkoreit legfeljebb 30 mA névleges kioldoaramu
aram-vedokapcsolot tartalmazo kiegészité vedelemmel kell

Clidll
Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu




mee
vert Aramvédo kapcsolé 2

A valtakoz6 aramu rendszerekben elfogadott kiegészit6
védelem a legfeljebb 30 mA névleges kioldbaramu aram-
vedokapcsolok hasznalata, az alapvedelem és/vagy a
hibavedelem meghibasodasa vagy gondatlan kezelés
esetében. Magyarorszag az e szabvany nemzetkozi
forrasszabvanyaban, az IEC 60364-4-41:2005 szabvany
415.1.1. szakaszanak megjegyzéséeben rogzitette, hogy
hazankban a szabadtéri berendezéseket taplalo
aramkorokben a 30 mA helyett a 100 mA névleges
eérzekenyséegii aram-vedokapcsolo alkalmazasa is
megengedett.

Az ilyen eszk6zOk alkalmazasa azonban nem fogadhato el a
veédelem egyedLlli modjakent,
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vert Aramvédo kapcsolé 3

* Az aram-védbkapcsolo(k) mellett a tularamvédelem,
llletve az onalldan is mukodokepes hibavedelem
feladatat — lakasok mert fogyasztoi foelosztojaban,—
aramkoronként alkalmazott kismegszakitokkal kell ellatni,
de természetesen aram-vedokapcsoloval egybeépitett
Kismegszakito is alkalmazhato.

 TN-C- rendszerben aram-védokapcsoldo nem
alkalmazhato.

 TN-S- rendszerben az aram-veédokapcsold elmend
oldalan PEN-vezetdo nem alkalmazhato, a PE- vezetot az
aram-vedokapcsolo eldtti pontrol kell leagaztatni.

« Aram-véddkapcsold csak mért aramkori oldalon
helyezheto el.
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\/91‘ A mert aramkori elosztas szempontjai

A lakasok helyiségeinek villamosenergia-ellatasahoz a
szukseéges aramkor-szamot kell meghatarozni. A
haztartasokban szamos, viszonylag nagy aramfelvétell
fogyasztoi készulék fordul el6. A dugaszolo aljzatokat ellato
aramkoroket megfelelé szamu és méretezés alapjan
Kivalasztott vezeték keresztmetszettel kell kialakitani. A
vilagitasi aramkorok szamat is célszerlien a felhasznalo
szamara kezelhetoen kell megvalasztani.

A villanytizhely, és egyéb, nagy teljesitmeényfelvetell, és/vagy
helyhez kotott keszulékek ellatasara onalldo aramkoroket kell
kialakitani (klima, mosogatogep, automata mosogep stb.).
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\/91' Halozati zavarok

« A halozati zavarok (pl. feszultségtorzulas, vibralas stb.)
megengedett legnagyobb értékeit az MSZ EN 50160
tartalmazza.

« A feszultségtirés ertekét a Magyar Energetikai és
Kozmu-szabalyozasi Hivatal szigoritotta +8 - -7,5%
értekre.

« A felhasznalok vetelezese, termelése, visszahat a
halozatra, illetve mas felhasznalok vetelezését nem
zavarhatjak. Fontos, hogy e visszahatas esetén is
felellen meg a feszultsegminéseg, a szabvanyban
meghatarozott kovetelmenyeknek.

* A halozati visszahatasokkal kapcsolatban az aktualis, az
elosztoi engedélyesnél rendszeresitett szakmai iranyelv
utmutatasait kell kovetni,.
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M zsi—v{}giszdgéltatott feszultség jellemzdinek minimalis
kovetelményei

« Tartos eltérés a névleges feszultségtol: a leagazasi ponton
merve az eltérés a névleges feszultségtél (400/230 V) +8/-7,5%; (a
szabvany egyhetes mérés valamennyi 10 perces atlagértékének +/-
10 %-ot enged meg. A szigorubb értéket a MEKH hatarozta meg.).
Kozépfeszlltségen a tappontban tartandd névleges fesziltség
ertéket egyertelmien meghatarozni nem lehet. mivel teruletenkent
eltérd fesziltség attételli KOF/KIF transzformatorokat alkalmaznak.
|gy a feszultség névleges értéke helyett az U, megegyezéses
feszlltség a mértékado

- Atmeneti halézati frekvencias fesziiltség névekedés: a
feszultség novekedés mértéke naponta néhanyszor rovid idére(max
3 perc) tullépheti a névleges feszultség U, +15%-at, de nem
haladhatja meg az U, +20%:-ot;
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« Tapfeszultség-letorés: tapfeszuiltseg letorés alatt meg kell
klonboztetni az 1 s-nal rovidebb (<0,6 U,) ésaz 1 s .... 3 p kozotti
letoréseket (U,,=0,1 — 0,9U, rovid idejl zavartatas). 3 p nél
hosszabb letorések uzemzavarnak mindsulnek. Egy évben
fogyasztonként max. 200 db a megengedett rovid idejl zavartatas.

« Rovid ideji tapfeszultség kimaradas: A rovid idejl tapfeszlltség
Kimaradas, ha annak idotartam kisebb, mint 3 perc és a
megegyezeses fesziltség 10%-a ala csokken. GVA és LVA esetén
egy évben KOF kabelhal6zaton 10 db, szabadvezetéken 70 db a
megengedett

« Tartés feszultség kimaradas: a 3 percnél hosszabb ideji
kimaradast tartés kimaradasnak (Uzemzavarnak) kell tekinteni.

 Belso eredetii (kapcsolasi) tulfeszultséq: kisebb frekvenciaju és
kisebb amplituddju, mint a légkori tulfeszultség. Kisfeszultségen
nem haladhatja meg a 2,5 kV-ot.
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« Légkori eredeti tulfeszultséq: a Iégkori eredetil tulfeszultségek
nagysagara és gyakorisagara 0sszeférhetdségi szint nem adhatoé
meg.

« Halozati- és tapfeszultség-aszimmetria: Kozépfeszultségen a
vonali-, kisfeszultségen a fazisfeszultseg aszimmetriat kell vizsgalni.
A tapfeszulltség aszimmetriat a zomében egyfazisu fogyasztok, illetve
halozati aszimmetriak okozzak. A negativ sorrendl 0sszetevok
meértéke nem lehet nagyobb a pozitiv sorrendl 6sszetevdk 2%-nal,
tobbségében egyfazisu fogyasztok esetén pedig 3%-nal.

« Feszultség felharmonikus tartalom: a tapfeszuiltség teljes
felnarmonikus torzitasara (THD) vonatkozo érték a 40-es rendszamig
max. 8%. Ebbdl kisfeszlltségen max 5 % a megengedett érték a
belsb szabalyzatok szerint

« Villogas, flicker: a villogas szemmel val érzékelése szubjektiv.
Erzékelése jelentdsen fugg a kulsé korulményektdl (pl. zarlati
teljesitmény) és a tartamatol.
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\/91' Hal6zati zavarok csokkentése

 Kis visszahatast keltd, vagyis kis zavaro aram kibocsatasu
(un. halézatbarat) felhasznaloi berendezések
alkalmazasa,

« a felhasznalbi berendezések altal kibocsatott zavaro
aramok korlatozasa (pl. sz0r6 el6irasa a felhasznalo
reszeére),

e annak megakadalyozasa, hogy a zavaré aramok a
megengedettnel nagyobb mertékl feszultségtorzulast
okozzanak (pl. a felhnasznal6é nagyobb zarlati teljesitményi
pontra csatlakoztatasa).
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ng Zavarok és zavarforrasok

A felhasznaloi visszahatasok altal okozott kisfrekvencias
vezetett zavarok az alabbiak (MSZ EN50160):

« harmonikus (fel-, kozbensd harmonikus),

» feszultségingadozas, flicker,

« feszultségletoreés,

e aszimmetria.

 FObb zavarkelto felhasznaloi berendezések:

* motorok altalaban, a hajtasok,

» vezerelt teljesitmeényelektronikai berendezesek,
 Inverterek,

» kapcsololuzemi tapegysegek,

 iv- és indukcios kemencek,

* hegeszto berendezesek,

 ivkisulésen alapuld, vagy elektronikus el6tétl fényforrasok.
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ver VEZERLES

A kozponti vezérlesek hang- (HFKV) és radiofrekvencias
(RKV) kozponti vezerlések lehetnek

A kozponti vezerlések lehetnek:
o vezerelt kulon mért rendszerek,
o tarifavaltd készulékek vezérlése

A jovoben felmerulhet az elektromos autotolték és HMKE
vezeérlésenek az igénye is.
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VERIEZ 447:2019 szabvany 8.3 szakasza szerint

,ozamottevo felharmonikust okozo keszulékeknél a gyari
kezelesi utasitas szerinti EMC vizsgalatok elvegzese,
lletve zavarszird egysegek beepitése megkovetelhetd.”

Célszerlen kizardlag fuggetlen vizsgalo intézet altal EMC
eés mas zavarkibocsatas szempontjabol vizsgalt,
megfelelonek mindsitett €s tanusitott keszulékek, eszkozok
és mas felhasznaloi berendezések alkalmazasal
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5 polusu vezetékrendszer - - - - - - - - - - - - - - - - MIERT??
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Hattér: Torvény a készulékek elektromagneses
osszeférhetoségérol EMC(EMVG)

EMV-iranymutatas 89/336 EWG
EMV-torvény (Németorszagban)

Védelmi cél: Villamos készulékeknek definialt kornyezeti
feltételek szerint anélkul kell miikodni,hogy
- mas készuléket zavarjanak vagy
- mas készulékek ne zavarjak!
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Hatas: - szamitogep ,lefagyas”,
- halézati munkahelyek kiesnek,
- képernyoOk vibralnak,

- elektrotechnikai készulékek és berendezések nem
logikus viselkedese,

- csOrendszerek korrodalnak.

- ‘ Mi az oka ?
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Kobor aramok

TN-C rendszer I
|1 : e

Maazssl Tipikus eset !

| o 2. oc
— 1 Tobbemeletes épulet
és 4 poélusu felszallé
vezetékrendszer

Kiegyenlité6 aramok
folynak minden
vezetoképes épiuletelemrol.

F
(-
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‘ Koébor aramok I

W

L
PENI TN-C rendszer I

/I\,
e Minden vezettképes épuletrészben
‘ allando kiegyenlité aramok folynak.
N '}
/ Kovetkezmeny:
\ * halozati munkahelyek kiesnek
1/ « Csérendszerek korrodalnak
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Kobor aramok

— TN-C rendszer

Az oda-és visszafolyd aramok

a kabelekben nem egyenlitik

ki egymast ugy, hogy a kabel EMC
szempontbol nem semleges!

Kovetkezmény: a kozeli képerny6k
villognak!

‘ PA I = Mi a teendo ? I
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Koébor aramok I
DIN VDE 0100 540.rész I

1991 novembertol épuletekhez,amelyekben informa-
ciotechnikai berendezések vannak vagy terveznek
llyeneket a TN- S - rendszer ajanlott!
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Kobor aramok

= TN-S rendszer I

1l R

om0 ] Tobbemeletes épulet
= = ' | és 5 polusu felszallo
| vezetékek.
I
H| =
_ LIl . [ A betaplalasi helyté|
| TN-S rendszer.
PA — . - -
| J.I_I. | A vezetoképes épuletele-
— ——1 [ mekrol nem folynak
| == -

kiegyenlité aramok.
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‘K()bor aramok I
y L
Pi' TN-S rendszer I

= Az aramszolgaltatoéi kisfeszultsegl
Ly betaplalasnal a csatlakozo6 foeloszto
| szekrénytol - TN-S rendszer !

N
= 7 '\
Iy
I A vezetoképes épuletelemekrol
X kiegyenlité aramok nem folynak.
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Ver Csatlakozo vezeték

A csatlakozo vezetekek letesitése a vonatkozo jogszabalyok
alapjan kisfeszultségen az eloszto haldzati engedélyesek
kotelezettsege (szabadvezeték, vagy kabel).

» A csatlakozovezeték energiaatvitelre szolgalo vezetdinek
keresztmetszete rézvezetd esetén legalabb 10 mm?,
aluminiumvezetd esetén legalabb 16 mm? legyen.

* A szabadvezetékes csatlakozo szigetelt vezeték kettd, vagy
negyszal fesziteses kivitelben (altalaban NFA2X tipusu).

« A csatlakozovezeték szigetelt vezetoit megszakitas nelkul
kell a csatlakozasi pontig vezetni.

« Szigetelt szabadvezeték 0sszekotheto a tetétartonal a
meglevo vezetekkel. A megléevo vezetek keresztmetszete
min. 6 mm? legyen.
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VE MSZ 447:2019 szabvany 2.5.3. szakasza szerint

,A szigetelt szabadvezetéeket mechanikailag nem kell kulon

meéretezni, ha a foldfelszinre vetitett hossz: 40 méternél

nem nagyobb egy fazis 2x16 mm? keresztmetszeti

vezetek-, valamint 30 meternel nem nagyobb haromfazisu

4x16 mm? vezeték esetén.”

. Csatlakozovezetékek esetében a VAT-H5 tipustervben
leirt megoldasok alkalmazhatoak.
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vert Méretlen févezeték

« Ha a csatlakozovezeték haromfazisu, akkor a méretlen
fovezetéket is haromfazisu kivitelben kell |étesiteni.

* A méretlen févezeték épulletek kozott kabel, vagy szigetelt
szabadvezetek legyen. Megengedett foldbe fektetett
kopenyes vezetek alkalmazasa is, ha nincs rajta kotes.

* A meéretlen fOvezetek keresztmetszete, rézvezeto esetén
legalabb 10 mm? aluminiumvezet6 esetén legalabb 16
mm? legyen. — A fogyasztasmérd berendezések
bekotesehez hasznalt vezets, rezvezeto legyen.

» Egyetlen fogyasztoi berendezest taplalo (pl. B tarifas)
meéreés esetén legalabb 6 mm? legyen.

« Az uzemi nullavezeto keresztmetszete a fazisvezetd(k)
keresztmetszetével azonos legyen.
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Ve Mérdvalto vezetékek

« Meérovaltokra csatlakozo fogyasztasmerd keszulek
eseten az aramvalto vezetekek tomor, vagy kulonosen
hajlekony erveghuvelyezett, rézvezetdjlek legyenek, 5
m nyomvonalhosszon belll 1,5 mm?, vagy 2,5 mm?, 5 m
és 20 m nyomvonalhossz kozétt 2,5 mm? legyen. Ennél
nagyobb hossz eseten méretezes szukseges.

« A feszultségszalak 1,5 mm? vagy 2,5 mm?
keresztmetszetl, tomor vagy kulonlegesen hajlékony,
erveghuvelyezett, réezvezetdjl vezetékek legyenek.
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ver Mért févezeték

e Minden fogyasztasmero6tol a felhasznaloi mert féelosztoig
kulon el kell vinni a nulla- és védbévezetdt is, azaz kozositett
nulla (PEN-) vezetdt nem létesithetd.

« Ha a fogyasztasmérd berendezés tobb, kiulonbozb
arszabasu fogyasztasmero keszuleket tartalmaz akkor ezen
fogyasztokészulekek meért fovezeteket es villamoshalozatat
egymastol villamosan elkulonitetten kell [étesiteni (pl. kllon
vedocso, vezeték csatorna, doboz, tokozat).

« Ha a fogyasztasmero, vagy az idéprogram-kapcsolo, csak
egyetlen fogyasztokeszuleket taplal, akkor ez esetben e
vezeték, nem mindsil févezetéknek. Igy annak
keresztmetszete, a fovezeték keresztmetszeténél kisebb is
lehet.
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V@ll-elések MSZ EN 61936:2016 szabvany szerint

Foldelo elektréda, radfoldelo

A talajjal villamos érintkezésben lévo vezetbkepes rész, be lehet agyazva a
talajba, vagy egy specialis vezetbképes kG6zegbe, pl. betonba.

Foldelovezeto

Vezetd, amely eqy rendszer egy adott pontja es egy foldelb elektroda kbzott
villamos 6sszekottetest létesit.

Védo osszekoto vezeto

Egyenpotencialu 6sszekobtést biztosito vedbvezetd (Regi megfogalmazas
EPH).

Foldelo rendszer

Osszekoéttetések és eszk6z6k olyan elrendezése, amely sziikséges a
berendezések vagy rendszer elkllonitett vagy egylittes foldeleséhez.

Szerkezeti foldelo

Fémresz, amely kbzvetlendl, vagy betonon keresztll vezetokepes
kapcsolatban van a talajjal, vagy vizzel, és amelynek eredeti célja nem
foldeles, de amely teljesiti egy foldelb elektroda kbvetelményeét.
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\/91' Foldeloberendezés

« A meértéekado szabvany szerint az egyidejlleg erinthetd
testeket ugyanazzal a foldelo rendszerrel kell 0sszekotni.
Az eloiras célja a potencialkulonbsegek vedett teren belul
fellepeésének megakadalyozasa.

* Minden felhasznaldi villamos berendezésnek onalléan
mukodokepes, a taplalas onmUkodo lekapcsolasa vedelmi
modu (veddvezetls kialakitasu) aramutes elleni
vedelemmel (alapvédelemmel és hibavédelemmel) kell
rendelkeznie. Ezért minden épuletnek onallo, épulethez
rendelt foldelbé berendezéssel kell rendelkeznie. Nem
csatlakoztathato a kozceélu, kisfeszultsegl halozatra olyan
felnasznaldi berendezés, amely nem rendelkezik onallo
foldelé rendszerrel.
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Ve Foldeloberendezés méretezése

A foldelOberendezés minden elemének karosodas nélkul kell

elviselnie a legnagyobb igénybevetelt jelento villamaramot is. A

foldelovezetOk és villamos kotéseik nem éghetnek el, mert ez

kozvetlen veszélyhelyzetet teremtene. A foldel6 berendezést

élettartamra (min. 40 ... 50 év) kell méretezni. A méretezes

villamos, termikus illetve mechanikus igéenybevételre torténjen.

Szabvany szerint a kovetkezd tipusu foldelok lehetnek:

* rud, vagy csofoldeldk,

« szalag, vagy huzalfoldel6k,

* |emezfoldelbk,

« foldbe agyazott vasbeton femszerkezete (betonvasalas),

« fem vizvezetek-rendszerek kozma uzemeltetd
hozzajarulasaval
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Az épulet vasbeton alapozasaban levo vasalas villamos
folytonositasaval létesitett foldelOberendezeés. Az epulet alatt
rovidrezart hurkot kepez. Kialakitasa tervezest és a villamos
szempontokat is teljesito kivitelezést igenyel.

A beton vasalasatol fuggetlenul, az alapozas betontestének
also reszeben, kimondottan foldelés céljabdl elhelyezett, az
épulet alatt rovidrezart hurkot kepezd foldeld, aminek
alkalmazasaval elmaradhat a betonvasalas egyéb problémakat
okozo, hegesztéssel torténd villamos folytonositas igénye.

A fenti foldeld berendezéseknél a foldelési ellenallas értékét
nem szukseéges meréssel igazolni.
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vert Foldelési ellenallas
Egyedi foldelOk tobbnyire rudfoldeldk, amivel a szukséges
foldelési ellenallas érték egyszerien elballithato,
Esetenkent a megfelel6 méretek ellenere sem megfeleld a
foldelesi ellenallas erteke. Szaraz homoktalajok, talaj foldelesi
ellenallas ertek nem megfeleld, akkor a kovetkezo
modszereket lehet alkalmazni:
* —novelni kell a foldeld talajjal érintkezd feluletét
— a foldeldo méretének novelésevel (rud helyett cso),
— tobb foldel6 alkalmazasaval (két foldelo eseten az egyes
foldelok kozotti tavolsag legalabb a foldeld meérete),
 — novelni kell a talaj vezetOkepesseget,
— rudfoldel6 esetén foldeldvel el kell érni a talaj nedvesebb,
Jjobb vezetOképessegu reteget,
— bentonit alkalmazasaval (nedvszivo, a foldel6 korrdzidjat
nem gyorsitdo agyagasvany).
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ver F6 foldeld sin

A f6 foldel6kapocs, fo foldelosin a villamos berendezes foldeld

berendezesenek csomopontja, kozponti bekotesi pontja.

Minden villamos berendezésben, amelyben egyenpotencialu

osszekotes van, ki kell alakitani egy f6 foldel6 kapcsot vagy

sint, amelyhez a kovetkez6 vezetOket kell csatlakoztatni:

« foldelovezetbket,

« vedovezetOket,

« vedoosszekoto-vezetoket,

* Uzemi foldelévezetoket, ha szUkséges

* a berendezeés villamos betaplalasat biztositdo N-, vagy PEN-
vezetot.

Minden ide csatlakozo vezet6t onallo villamos kotéspontrdl kell

inditani.

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu



mee
.l-

Ve

Foldelovezeto kialakitasa

A villdmdaram a hosszu foldel6vezetén nagy

A villdmaram a rovid foldelévezetén kis
feszliltségesést okoz, a f6 foldeldsin fesziltségesést okoz, nagy lesz a f6 foldelsin
potencialemelkedése a foldel6rendszerhez foldel6rendszerhez viszonyitott
képest kicsi lesz. r ““'\\ potencidalemelkedése. Lw\

hazi
fémhaldzat

hazi :I]I]I]I]
ROSSZ

JO fémhalézat

L1, L2, L3, PEN villdAmaram

villdmaram

1
T R T T R T T R

L1, L2, L3, PEN

H MEB
T W W R W W W T R R R @
foldel6rendszer — foldel6rendszer — b ——
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Ve Csatlakozo vezeték villamos meéretezése

A csatlakozovezeték (szigetelt szabadvezeték, kabelszer(
vezetek vezetekanyaganak fajlagos ellenallasa:

e aluminium: 0,0286 Omm?</m

* réz:0,0175 Omm?/m

A csatlakozovezetek hossza a halozati leagazasi ponttol a
csatlakozasi pontig (teljes beépitett anyaghossz, méter). A
csatlakozovezetek megengedhetd legnagyobb hossza az
elosztol engedelyes szempontjabal altalaban nincs korlatozva
(kiveve az atfeszitések hosszat). Megengedhetd hosszat
meghatarozza:

» a csatlakozovezetek egyideju terhel6arama,

« a csatlakozovezetek anyaga

* a csatlakozovezetek keresztmetszete

» a csatlakozovezetéeken fellepd feszultsegeseés

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu



mee
Vef Eredo méretezési teljesitmény

P.=(nxP,)xe+ 2 (P+P,)+2 (Py *0,2)

« P_. azered6 méretezésiteljesitmény (lasd: 1. megjegyzes),

P, egyfogyasztasi hely (lakas) meretezési teljesitménye (lasd: 2.
megjegyzes),

« n afogyasztasi helyek (lakasok) szama (lasd: 3. megjegyzes),

e e egyidejuségi tényezd,

 P; vezérelt fUtési teljesitmeny vagy vezérelt legkondicionalasi
teljesitmeny kozul a nagyobb (lasd: 5. megjegyzes).

« P, vezeérelt vizmelegit6 teljesitmény (lasd: 6. megjegyzés).

« P, Atfolyos rendszer(i vizmelegit6 névleges teljesitménye, de e=0,2
egyidejiseggel kell a haztartasi teljesitményen tul figyelembe venni.

Az eredO meretezesi teljesitmeény alapjan hatarozhato meg az elsé
tularamvedelmi készulék és a tlzeseti fékapcsold névleges aram értéke.

e
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me\e/er Megjegyzések 1

1.Az eredd méretezesi teljesitményt a szabvany vonatkozo
elGirasa szerint

 a vilagitasi csucsiddszakra,

* a hotarolos csucsidoszakra (vezerelt napszak), illetve

» a klimaberendezések Uzemeltetésenek idoszakara
kulon-kulon ki kell szamitani.

2. A feszultségeseésre tortend meéretezest a legnagyobb
terhelesu fazisra — és aszimmetrikus esetben a nulla vezetore
— vonatkozoan kell elvégezni (az eredo feszultsegeses a ket
feszultsegeses 0sszege).

3. Egy lakas/nyaralé6 méretezési teljesitménye haromfazisu
ellatas eseten 3x20 A (13,8 kW); egyfazisu ellatas esetén 1x32
A (7,36 kW). Lakoeépuletek esetében a feszultségeseés
szamitasahoz szukséges terhel6aramot cosp=1 értékkel kell
figyelembe venni.
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\/91' Megjegyzések 2.

« 5. Az 1,5 KkW-ot meghalado alapfitesi teljesitmeényeket
és a vezerelt kulonmeért fatési teljesitményeket kell
figyelembe venni (mindegyiket abban az id6szakban,
amikor uzemelhet).

e 6. A vezerelt kulonmert arszabason uzemel6 forroviz-
tarolok teljesitményeit kell figyelembe venni.
Gazhalozattal, vagy tavh6szolgaltatassal nem
rendelkez6 épuletekben villamosenergia-felhasznalassal
allitjak el6 a hasznalati melegvizet.
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vert Fesziiltség esés szamitas
Héromfézisu négyvezetékes hélézaton Egyfazisu vezetekhalozaton:
: . . Ipl
& — I'cos @.p°l V] & = % [V]
"4 2.
1[][{':"] &= |: ]
. |:>e az eredb meretezesi teljesitmeny (kW)
o | Szamitott egyideji terhelé aram (A),
. U névleges fazisfeszultség (230 V),
- U, névileges vonali feszliltség (400 V),
e | nyomvonal hossza (m);

e eqgy vezetékre juto fesziiltsegeseés (V),
& a fesziiltségesés szazalékos értéke;

s p fajlagos ellenallas;(QQ. mm?/m)
A vezetb keresztmetszet (mm?).
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Vseztkétc’i berendezés meéretezése feszultségeseésre

Az 0sszekoto berendezes vezetekeinek szakaszonkenti

meretezett ertekeit kell 0sszegezni és ezek egyuttes érteke nem

haladhatja meg az 1%-ot. A meretezés soran az esetleges

bdvitési igenyeket is figyelembe kell venni.

A meretezeshez szukséges képleteket a mar ismert villamos

tudasunk szerint hasznaljuk:.

» Elsé lépés: az adott aramkori szakaszok feszultségeseése.

« Masodik |épés: a szazalékos feszultségeses meghatarozasa.

 Harmadik lepés: az aramkori szakaszok szazalekos
feszultsegeséseinek 0sszegzése.

* Negyedik lépés: az 0sszegzett feszultségesesek 0sszege
Kisebb, mint 1%, akkor a rendszer megfelelt.

« Otodik lépés: ellendrizni kell, hogy a vezetékszakaszok
szamitasakor a megfelel6 aramerdssegeket vettuk-e
figyelembe.
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e A csatlakozovezeték és a fovezetékek méretezese
ver melegedésre, fesziiltségeseésre

Meghatarozando a felhasznalasi hely ered6 mertékado
terhelese.

A mertekado terhelést aram alapjan kivalasztando a
csatlakozas szukseéges tipusanak megfelel vezetekanyag
és annak minimalisan megfeleld keresztmetszete.

» A csatlakozovezeték fizikai hossza ismeretében el6bbi
keresztmetszetl vezet6t ellendrizni kell feszultségeseésre.

 Ha a csatlakozovezeték feszultségesésre megfelel, akkor a
Kivalasztas megtortént (amennyiben a csatlakozévezetek
atviteli kapacitasaban nem szukseges tartalék).

« 5. Ha atartos terheldaramra megfelel6 keresztmetszeti
csatlakozovezeték feszultségesesre nem felel meg, akkor
egy merettel nagyobb keresztmetszetl vezetekre kell
elvegezni a feszultségesésre tortend ellendrzest.
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\ABzigetelt csatlakoz6 vezeték mechanikai méretezése

Az MSZ 447:2019 mertekado szabvany szerinti elbirasok az
alabbiak:

* A szigetelt és csupasz szabadvezetek mechanikai
kovetelmenyeit és méretezéset az MSZ 151-8:2002
szabvany tartalmazza.

» A szigetelt szabadvezetéket mechanikailag nem kell kulon
meretezni, ha a felfuggesztési koz 40 m-nél kisebb.

» A szigetelt csatlakozovezeték felfuggesztési pontjat ugy kell
megvalasztani, hogy barmely pontjanak a foldt6l mert
legkisebb tavolsaga ne legyen kisebb, mint az MSZ 151-
8:2002-ben a terulet jellege szerint elbirt tavolsag
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ver Fold feletti magassagok
A foldtél mért
Sorszam A létesités helye legkisebb tavolsag
[m]
1 Belteruleten, utak felett 5,5
5 Kiilteriileten, kertben, sz6lében”  valamint
beltertleten jarmlvek be- és kijarati helyein
Bel- és kilteriileten, ahol csak gyalogjarok®
3 2 4
kozlekednek
4 Epiiletfalra szerelt szigetelt szabadvezeték 3
esetén

www.meevet.hu
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vert Fold feletti magassagok

=T
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ver Nyilaszarék megkézelitése

=

Szigetelt csatlakozovezeték a legkedvezbtlenebb Uzemi helyzetében is a
csatlakozashoz nem tartozo targyaktol legalabb 0,1 m, a kozos oszlopsoru
informacioatviteli vezetékrdl leagaztatott csatlakozovezetektdl legalabb 0,5 m
tavolsagban, tovabba az emberi tartozkodasra szolgald helyeken (pl. ablak,
erkély) a kézzel elérhet6 tartomanyon kivul legyen.
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/T Halozatra csatlakozas altalanos elvei

Meg kell hatarozni a felnasznalo altal igenyelt csatlakozasi
teljesitmeny nagysagat, valamint a csatlakozas fazisszamat.
Figyelembe kell venni a felhasznalo jogos kivansagait is, pl.
nagy ertekd fa a nyomvonalban, vagy uj draga homlokzat, stb.
A kozcelu elosztohalozatra csak olyan felhasznaloi
berendezest szabad csatlakoztatni, amelyek mas felhasznalasi
helyek villamosenergia-vételezésenek minéseget nem rontjak,
készulekeinek uzemszerl mikodéset nem zavarjak.

Azok a felhasznaloi készulekek, amelyek MSZ 447:2019
mertekado szabvany €s a rajuk vonatkozo termeékszabvanyok
elOirasait teljesitik, minden tovabbi vizsgalat nélkul
megfelelonek tekintenddk. (THD max. 5%-anal nem nagyobb
felnarmonikus aramokat termelnek.)

A halozatli zavarok megengedett legnagyobb ertekeit az

MSZ EN 50160 tartalmazza.
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Az altalanos ervéenyl eloirasok kozul egy lényeges elemet itt
kulon idézunk az MSZ 447:2019 mértékado szabvanybal:

»3.2.8. A méretlen f6vezeték teljes vagy az éplilet
felhasznalasi helyeinek részleges, legalabb 50%-at
meghalado felujitasa, illetve az épllet jelentbs, a csatlakozas
kOrnyezetet (tetbtartot, fali tartot, vedbesdvezest, fogyasztas
merdohelyet, csatlakozo berendezest) is erintd epitészeti
felujitasa esetén a csatlakozast ugy kell kialakitani, hogy az
megfeleljen e szabvany kbvetelményeinek, és a
csatlakozovezetek alkalmas legyen szigetelt
Szabadvezetékre torténo cserélésre.”
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T4 Tetotarto kialakitasa

Tetotarto bevez.es sapka

—— A
i 2 -—a—ﬁ‘
: _-Tartocsd
'
gl f
= : &
Rogaitd bilincs ' Min. 100
Vizfereld galler—,
Tetoszig. csShively Hatlapfeji facsavar
. | Felerdsitd bilincs
§’ ' PXXXXE
=4 l 150 Fa gerenda
= A : 3
. ,8_ :
min. Ma 111, 36
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VT Tetétartos csatlakozas vezetékrogzitési modja

Tetotarto bevezetd és sapka

Csobilincs

Tartdcsd min. 2” |
(tetotarto vagy falitarto)

Feszito horog

Cs6bilincs M10 csavarral, vagy
Metz szalag!
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ver Csatlakozas falihorogra
BEVESETT FALIHOROG ATMENO FALIHOROG
{Csok kd, tegla, ontott betonfal esetén alk.)
Cementhabarcs

= alatet M12

15 1 ~ anya M12

7

; -/-
7
Q:L\I ~ -
Koracel a min.

A falinorog terhelhetésége legalabb 2 kN legyen!

Magyar Elektrotechnikai Egyesilet Villamos Energia Tarsasag www.meevet.hu



mee

vert

Csatlakozo vezeték védocso

« A csatlakozovezeteket a falitartotal, illetve falihorogtal,
vagy a tetotartotol a merdhelyig az epulet falanak kulsé
részében elhelyezett és bevakolt MU Ill. 36 mm belsé
atmeroju vedocsoben kell vezetni. (Megjegyzes: ha az

epulet keés6bb hoszigetelest kap a véddcso besullyesztése
nem szukséges!)

« Alkalmazhato vastag-, illetve vékonyfalu véddcso, vagy
sima belsoé falfeltletl mianyag gégecsd, az MSZ HD
60364 sorozat kovetelmeényeinek megfeleléen az
MSZ 447:2019 mertekado szabvany 4.1.3 pontja szerint.
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Ve Kabeles csatlakozas

Fogyasztasmeérd. hely

NALL LA AL AR A AL L ALl L] )

Halbzat ledgazas:

Csatlakozo foeloszté Epulet

Csamishozam pont

(csatiakozdvezeték kitdsi pontja)

D

L LN

T T

Csallakozdvezeték

Meért fovezeték

Telekhatar

max. 1m
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mee Kizarolagos orizet
vet .

« Zaro pecsetelhetéen kell szerelni, illetve kialakitani
minden olyan szerelvényt (szekrény, doboz, térrész)
amelyben meéretlen vezetékek vannak jelen, vagy ahol
szandekos beavatkozassal a fogyasztasmérd berendezés
mukodése befolyasolhatd. Az MSZ 447:2019
szabvanyban ez kiegészul a fogyaszto kizardlagos
Orizetenek fogalmaval. A 18/2017. (XIl. 21.) MEKH
rendelet szerint a kizarolagos 6rizet ,, fogyasztasmeroé-
berendezeés olyan elhelyezése, amely esetében a
fogyasztasmeérd-berendezéshez és a vedelmét biztosito
berendezeéshez valo hozzaferés csak a felhasznalo altal
vagy kozremUkodeésével biztosithato™.

« A fogyasztasmérd szekrenynek, vagy tokozatnak egyedi
zarral vedett nyithato ajtoval, vagy fedeéllel kell
rendelkeznie.
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vert Kizarélagos Orizet

« Zart felulet mogott kell biztositani a zaropecseétek
felnelyezhetoseget és a kismegszakitok elhelyezéset. A
zaropecseteket ne lehessen megseérteni e zarhato ajto,
vagy fedeél kinyitasa, eltavolitasa nélkul. A fogyasztasmeéro
szekreny ajtajanak, vagy a tokozat fedelének
Kinyitasa/eltavolitasa alapesetben a felhasznalo feladata.
Ez okbol a mérGberendezeés keszulekeinek a leolvasast,
kezelest igenyl6 feluletei plombalt szekrény, vagy tokozat
elemmel nem takarhatok el.”
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mP\P/e.l. Elszamolasi fogyasztasmeérésre vonatkozo

eloirasok

A fogyasztasmero-helyet alapesetben a csatlakozasi ponton,
vagy a csatlakozasi pont kozvetlen kozelében kell kialakitani.

A fogyasztasmerd berendezés elhelyezéséhez szukséges
helyet az elosztohalbzati engedeélyessel egyeztetve kell
kialakitani (lasd csatlakozo rendelet!).

Uj fogyasztasmérd-hely létesitése, athelyezése, felujitasa,
vagy atalakitasa esetéen az uj fogyasztasmero helyet a
mindenkori ervenyben lévd hatalyos jogszabalyoknak,
szabvanyoknak, és engedélyesi elbirasoknak megfeleléen kell
kialakitani. A meroberendezést legalabb |IP44-es vedettseqgd,
rendszerengedellyel rendelkez0 tipizalt fogyasztasmero6
szekrenyben kell elhelyezni.
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eloirasok

A fogyasztasmereés kialakitasat egyedi tervben kell
bemutatni. Az egyedi terv kivalthato tipizalt megoldassal
ugy, hogy a csatlakozo vezetéek vegpontja a halozati
engedélyesnél rendszerengedellyel rendelkezo, tipizalt
merdszekreny elrendezésen belul van, a fogyasztasmerd
hely Kivitelezéset regisztralt villanyszerelQ, kivitelezOi
nyilatkozattal tanusitottan vegzi el, és kisfeszultsegi
foldkabeles csatlakozasu fogyasztasmerd hely esetén, azt
kozteruleti telekhataron (vagy attol mért egy méteres
tavolsagon belul) helyezi el. Csoportos mérdhely esetéen a
felnasznalok szama lehetdleg ne haladja meg a 4 egyedi +
1 kozossegi vetelezeést.
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me\g)e.l. Elszamolasi fogyasztasmérésre vonatkozo

eloirasok
A fogyasztasmerd-hely kialakitasarol a felhasznalonak kell
gondoskodnia a sajat koltségére.
Az esetleges tervezést és kivitelezest arra jogositott
szakemberrel kell elvégeztetni.
A fogyasztasmerd-hely kialakitasa soran a tipus merdhely
kialakitasokat és a szerelési eloirasokat be kell tartani.
Amennyiben nem tipus mérdhely készul, egyedi elbiralas
szukseges (kibdvitett mliszaki dokumentacio, tipusvizsgalati
dokumentum, illetve terv szukseéges).
Biztositani kell az MSZ 447:2019 szerinti zarhatosagot, zaro
pecsetelhetb6seget és a fogyaszto kizarolagos Orizetét.
A csatlakozasi pont és a fogyasztasmeérd helyek
elhelyezesere vonatkozo tudnivalokat az MSZ 447:2019
szabvany tartalmazza.
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Csoportos elhelyezés esetén jelolni kell, hogy azok mely
felhasznalasi hely fogyasztasat merik.

A fogyasztasméro helyet fluggdleges falon kell kialakitani.
El6tte legalabb 0,8 m meélységl 1 m? alapterulet( szabad
teruletet kell a kezelés celjara biztositani.

A fogyasztasmerd berendezést ne erhessek karos mechanikai
es legkori behatasok (razkodas, nedvesseg, por, stb.).

A villamos fogyasztasmer6 berendezés mellett vagy alatt, 60
cm-neél kozelebb fémhalozat (viz-, gaz- fuUtdcsovek stb.), illetve
burkolat nelkuli gazfogyasztasmeéero ne legyen, vagy jarulékos
szigeteles 30-30 cm hosszban nyuljon tul a fogyasztasmeron.
Elteré megallapodas hianyaban a fogyasztasmerd leolvasast
vagy kezelest igenylo részei a padloszinttol legalabb 0,6 m-re,
de legfeljebb 1,8 m-re legyenek.
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A halozati engedélyes a meretlen elosztast, fogyasztasméro
helyet és ezek kozvetlen kornyezetét, a bekapcsolast
megelozOen és azt kovetden, jogosult felulvizsgalni.

Ha a kivitelezesében hibat eszlel, ugy irasbeli hibajegyzéket
kell a felhnasznaldonak (vagy megbizottjanak) atadni.
Hibajegyzek nelkul a berendezés bekapcsolasat nem lehet
megtagadni.

A hiba azt jelenti, hogy a kivitelezes eltér:

 a kiviteli tervtdl,

» a csatlakozé miuszaki dokumentaciotol,

« eés/vagy az elfogadott technologiatol.

A hibajegyzeken feltuntetett hibakat fenykepezni is
szukseges, és a dokumentumokhoz kell csatolni.
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vef Tularamvédelem

» A fogyasztasmer6hoz tartozo tularamvédelmi keszulek és a
halozati leagazasi pont kozé nem kell tularamvedelmet
létesiteni, ha

* a szabadvezetékes csatlakozovezeték fazisonkent csak
eqgy felhasznalasi helyet lat el, a halozati leagazasi pont €s
a fogyasztasmeéro berendezes kozott a fazisvezetokben
nincs, nullavezetében pedig (a csupasz sodrony és a
szigetelt vezetb O0sszekotésenél) csak egy vezetokotes
van;

« afovezetéket az MSZ 447:2019 szabvany ervenybelépése
elott letesitettek, és a halozati leagazasi pont és a
fogyasztasmeér6 berendezés kozott mind a
fazisvezetokben, mind a nullavezetbben legfeljebb egy-egy
vezetokotes van.
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Tlzeseti fokapcsolo

Ha a tlzeseti f{okapcsolo beépitése a meéretlen haldézaton
tortenik, azt olyan modon kell kialakitani, hogy

— a beavatkozo tlzolté szamara segedeszkoz nelkul

hozzaférheto és kezelhetd legyen,

— megfeleljen a meretlen halozat kialakitasara vonatkozo

szempontoknak (zaropecsetelheto),

— elhelyezése reven illetektelenek ne mukodtethessek.
TUzeseti lekapcsolasra alkalmas az olyan kapcsolo,
tavmukodtetheto kapcsolo, vagy egyeb eszkoz, amely

— a beavatkozo tlzolté szamara kezelhetd helyen van

— olyan jelolessel van ellatva, amely révéen egyertelmien

azonosithato, mely épitményrész lekapcsolasara
szolgal és

— megfelel a Villamos TvMI-ben leirt kovetelIményeknek.
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\/91‘ Megjegyzés

A halozati engedélyes kezeléseben és tulajdonaban levo
es zaropecsettel ellatott kismegszakito, az egy
felhasznalasi helyet tartalmazo — csoportos méréhellyel
nem rendelkezb — épllet, csaladi haz esetében, tlizeseti
fokapcsolo celjara megfeleld. Felteve, hogy az, a tlzolto
Szamara hozzaférhetben, kezelhetben van elhelyezve és
elhelyezese, vagy megjelolése alapjan nyilvanvalo, hogy
melyik épllet lekapcsolasat teszi lehetove.
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